\
UFVIM

s e ke s bbbt

International Journal of Geoscience, Engineering and Technology /333N

3

ISSN: 2675-2883 4
DOL: In Press g i
Volume 13 —N° 1 — Year: 2026 — pp.16-27 Sociedade

| Journal of

gi ing and

ISSN: 2675-2883

Received:
March 18, 2026

Accepted:
May 8, 2026

Published:
May 21, 2026

Production and quality of seedlings of Pennisetum purpureum
Schum cultivar BRS Kurumi as affected by the position of the
mini-cutting on the stem and the forcing of sprouting

Yasmin Oliveira Silva! ">, Paula de Aguiar Silva''=', Amario Nuno Meireles Duarte!
Vitor Aparecido Martins Soares? ', Alexsander Seleguini !

! Universidade Federal do Tridngulo Mineiro (UFTM), Iturama, Minas Gerais, Brasil.

2 Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri (UFVIM), Diamantina, Minas
Gerais, Brasil.

Email address

yasmin.uftm@gmail.com (Yasmin O. Silva) — Corresponding author.
paula.silva@uftm.edu.br (Paula A. Silva)
amario.duarte@uftm.edu.br (Amario N.M. Duarte)
vitor.aparecido@ufvjm.edu.br (Vitor A.M. Soares)
alexander.seleguini@uftm.edu.br (Alexsander Seleguini)

Abstract

The production of forage grass seedlings is not a common practice, but for dwarf elephant
grass cv. BRS Kurumi, the use of pre-sprouted seedlings is an alternative to optimize quality
and reduce establishment costs. Therefore, the objective of this study was to evaluate, for this
cultivar, seedling production and quality as a function of the position of the mini-cutting on
the stem and the use of a humid chamber in the pre-planting stage. The treatments consisted of
combinations of three bud positions on the stem — initial third, middle third, and final third
(apical, intermediate, and basal) — subjected or not to acclimatization. A randomized complete
block design was used, arranged in a 3 x 2 factorial scheme, with three replications and 42
seedlings per experimental unit. The following morphological parameters were evaluated:
Number of Leaves (NF); Stem Diameter (DC); Shoot Height (SH); Number of Roots (NR);
Sprouting Percentage (SP); Dry masses: SDM (shoot dry mass), RDM (root dry mass), TDM
(total dry mass). Data were subjected to analysis of variance and means were compared by
Tukey's test at 5%. Little significant difference was observed among the types of mini-ratoons
subjected or not to acclimatization; however, based on the statistical analysis, it was concluded
that mini-ratoons extracted from the base of the stem result in better seedling growth and
quality regardless of acclimatization.

Keywords: Elephant grass, Tropical forage, Humid chamber, Forage grasses, Vegetative
propagation.

1. Introducao

1.1 Potencial forrageiro do BRS Kurumi

O capim-elefante “BRS Kurumi” se apresenta

variando entre 68% e 70% (Pereira et al., 2021).
Além disso, a BRS Kurumi possui caracteristicas
que favorecem o pastejo, como a alta aceitabilidade
e o facil manejo, j& que os animais controlam a

como uma solugdo estratégica para melhorar os
indices zootécnicos da pecuaria de corte e de leite,
especialmente em um cenario de pecuaria extensiva
caracterizado por grandes areas degradadas. Essa
cultivar destaca-se por sua alta producdo de
forragem, cerca de 30 toneladas por hectare
anualmente, e por apresentar um elevado teor de
proteina, entre 18% e 20%, com digestibilidade

altura do capim durante o pastejo (Oliveira et al.,
2016; Da Rosa et al., 2019). Essa adaptabilidade ¢
essencial para a recuperagdo de pastagens
degradadas, promovendo uma produgdo mais
sustentavel e eficiente, em resposta as crescentes
demandas por alimentos e a necessidade de reverter
a degradacao ambiental (Corréa et al., 2000; Pereira
etal., 2021).
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1.2 Sistemas de propagacio e producio de
mudas

No entanto, a implementacdo do capim-
elefante “BRS Kurumi” enfrenta desafios
significativos no que diz respeito ao plantio e a
propaga¢do. Essa cultivar, lancada em 2015 pelo
programa de melhoramento genético da Embrapa
Gado Leite, ¢ propagada exclusivamente de forma
vegetativa, seguindo o sistema tradicional de plantio
que utiliza os proprios colmos, semelhante ao
método empregado na cana-de-agucar. Embora esse
método apresente vantagens, como a simplicidade e
a disponibilidade dos insumos, ele também traz
desvantagens, como a variabilidade na qualidade
das mudas e o alto custo de implantagdo, que exige
uma quantidade significativa de material vegetativo
para formar uma area (Pereira et al., 2017).

Alternativamente, o uso de mudas pré-
brotadas (MPB) surge como uma solu¢do mais
eficiente, permitindo uma instalacdo mais rapida e
padronizada do BRS Kurumi (Santos et al., 2016).
O sistema de producdo de mudas pré-brotadas,
originalmente desenvolvido para a cana-de-aglcar,
baseia-se na individualizacdo de gemas e no cultivo
em condicdes controladas de substrato, temperatura
e umidade (Landell et al. 2013; Girio, 2014; Da
Rosa et al., 2019). A pesquisa nesse sentido ¢
fundamental para maximizar os beneficios dessa
forrageira, contribuindo para a recuperagdo das
areas degradadas e a melhoria da produtividade nas
pastagens (Corréa et al., 2000; Minighin et al., 2017;
Pereira et al., 2021).

A producdo de mudas do capim-elefante
“BRS Kurumi” demanda a defini¢ao de diferentes
alternativas para otimizar seu manejo no sistema de
plantio. E crucial explorar tecnologias como o uso
de substratos adequados (Kohler et al., 2020),
bandejas de cultivo, e o tamanho e tipo de extracdo
do minirebolo, que impactam diretamente na
qualidade das mudas. A posi¢ao de coleta da gema
ou do minirebolo, assim como a época de coleta, sdo
fatores determinantes para o sucesso da propagacao
(Silva et al., 2014). Além disso, a aplicacdo de
tratamentos quimicos pode favorecer a brotagao e o
enraizamento, enquanto o periodo de incubagdo do
minirebolo (gema) em condi¢cdes de escuriddo e
temperatura controlada ¢ essencial para forgar a
brotagdo da gema (Matoso et al., 2016; Silva et al.,
2018).

1.3 Fatores determinantes na qualidade das
mudas

A posigao do minirebolo no colmo do capim-
elefante “BRS Kurumi” ¢é um fator crucial que
influencia diretamente a qualidade e a eficiéncia da
propagacao. Segundo Silva as gemas coletadas das
regides inferiores tendem a apresentar brotagdes
mais fracas, refletindo em menor produtividade
(Silva et al., 2018). Essa dindmica ¢ semelhante a
observada na cana-de-agucar, onde a posi¢ao da
gema impacta a taxa de rebrota e a qualidade da
muda (Braga, 2016; May e Ramos, 2019). Portanto,
entender e otimizar a coleta do minirebolo ¢
fundamental para maximizar a producdo de mudas
de BRS Kurumi, promovendo um manejo mais
eficaz e produtivo.

O forcamento da brotagdo da gema do
minirebolo ¢ uma pratica que pode otimizar a
produ¢do de mudas do “BRS Kurumi”. Esse
processo envolve a incubag¢do do minirebolo em
condicdes controladas de escuriddo e temperatura, o
que pode acelerar a ativagdo das gemas e melhorar
a taxa de brotacdo. Silva et al. (2018) adotaram a
incuba¢do em caixas de brotagdo cobertas com lona
preta por 15 dias como protocolo de escuriddo para
forcar a brotagdo das gemas antes da transferéncia
para o substrato definitivo — pratica que assegura
condi¢des uniformes de temperatura e umidade
independentemente das condigdes externas. De
Marco et al. (2017) demonstraram que ambientes
protegidos, proporcionam condi¢des ideais de
temperatura e umidade, fatores criticos para a
brotagdo e o enraizamento de minirebolos de
gramineas forrageiras.

Essa perspectiva refor¢a que o controle
ambiental durante a fase de incubacao nao ¢ apenas
um facilitador logistico, mas um fator determinante
da qualidade final das mudas. A técnica de MPB
para capim-elefante também permite a produgdo de
mudas durante todo o ano, garantindo um
suprimento constante de material vegetal para o
plantio, além de elevar o padrdo de fitossanidade,
vigor e uniformidade das mudas produzidas. (Da
Rosa et al., 2023).

Neste sentido, este trabalho teve por objetivo
investigar o efeito da posi¢cdo da gema no colmo e
do forcamento da brotacdo no crescimento e
qualidade de mudas do capim-elefante “BRS
Kurumi”.
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2. Metodologia

2.1 Area de estudo e condi¢des experimentais

Para a realizagdo do experimento, foi
conduzido um estudo com foco na producdo e
avaliagdo da qualidade das mudas pré-brotadas,
realizado de setembro a outubro de 2023, em uma
comunidade rural, no municipio de Campo Florido,
Triangulo Mineiro, Minas Gerais, localizada nas
seguintes coordenadas -19.61250234126378° S, -
48.5511391116496° W.

O clima da regido ¢ classificado como Aw,
segundo a classificacdo de Koppen-Geiger,
caracterizado como  tropical, apresentando
precipitacdes mais intensas de outubro a margo e
menores de abril a setembro, com variagdes
irregulares na distribui¢do das chuvas (Embrapa,
2008).

O experimento foi conduzido em bancada de
0,80 m do solo, sob a sombra de uma arvore de
mangueira (Mangifera indica). Foram utilizadas
bandejas de plastico flexivel (PVC) de 128 células,
preenchidas com substrato comercial Bioflora, a
base de casca de pinus, vermiculita, turfa e fibra de
coco, proprio para utilizagao na producao de mudas
em bandejas.

2.2 Delineamento experimental e tratamentos

O experimento foi conduzido utilizando o
delincamento de blocos casualizados (DBC),
organizado em um esquema fatorial 3 x 2, com trés
repeticdes, totalizando seis tratamentos e dezoito
parcelas. Os fatores avaliados foram a posi¢do da
gema ou minirebolo no colmo, com trés niveis
(base, apice e mediana), e o forcamento da brotacao,
com dois niveis (com e sem utilizacdo da camara
umida). Cada parcela experimental continha 42
mudas, resultando em um total de 756 mudas (18
parcelas % 42 mudas por parcela).

Figura 1 — A) Gemas Basais; B) Gemas Intermediarias; C) Gemas Apicais.

2.3 Preparo dos minirebolos e instalacdo do
experimento

Para o experimento, foram utilizados colmos
de plantas adultas. Os colmos foram despalhados e
as gemas foram cortadas manualmente, de forma
individual, utilizando lamina
descontaminada/esterilizada para formar os
minirebolos ou minitoletes. O corte foi realizado
com tesoura de poda esterilizada em solucao de
agua sanitaria a 0,2%, deixando-a mergulhada por
cerca de 15 minutos, seguida pela lavagem da
ferramenta para eliminar os residuos do produto.

O experimento foi implantado em 16 de
setembro de 2023 e a desmontagem com
consequente avaliacao final foi realizada em 06 de
outubro de 2023, conforme ilustrado na Figura (1).

2.4 Procedimento de pré-brotacio em camara
umida

Para a pré-brotacdo em cadmara imida, metade
dos minirebolos extraidos de cada posi¢do do colmo
foi colocada dentro de uma caixa de isopor forrada
com substrato umedecido (Figura 2). Os
minirebolos foram extraidos todos no mesmo dia e
plantados no mesmo dia. Nos tratamentos
submetidos a aclimatagdo, os minirebolos foram
levados a camara umida, onde permaneceram por
trés dias e, apds esse periodo, foram transferidos
individualmente para as bandejas para observagao e
coleta de dados junto aos demais tratamentos
(Figura 3).

2.5 Conducio e manejo do experimento

No decorrer do experimento, as bandejas
foram irrigadas diariamente duas vezes ao dia
utilizando uma mangueira de jardim com jato
brando de dgua para evitar danos as mudas. Durante
a manha as mudas ficaram sob a sombra da
mangueira, tomando sol diretamente durante a
tarde.
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2.6 Variaveis avaliadas

Ap6s a instalagdo do experimento a brotagdo
das gemas foi avaliada diariamente durante trés
dias, e, com os valores contabilizados, foi calculado
o indice de velocidade de brotagao (IVB), conforme
Maguire (1962). A altura da parte aérea (AP), em
centimetros, foi determinada a partir do nivel do
substrato até a inser¢ao da ultima folha, utilizando
régua graduada em centimetros. Para a contagem do
numero de folhas (NF), foram consideradas as
folhas definitivas abertas (Figura 3).

O diametro do colo foi mensurado com um
paquimetro analdgico, sendo a medida realizada ao
nivel do substrato. Também foi avaliado, segundo
Dickson et al. (1960), o Indice de Qualidade de
Mudas, pela (Equagao 1):

MST (g)
H (cm)/DC (mm) + MSPA (g) / MSR (g)

IQD =

(1

Onde:

a) IQD = Indice de Qualidade de Dickson
b) MST = Massa Seca Total da muda (g)
¢) H = Altura da muda (cm)

d) DC = Diametro do coleto (mm)

e) MSPA = Massa Seca da Parte Aérea (g)
f) MSR = Massa Seca da Raiz (g)

A matéria seca dos diferentes componentes
foi determinada em estufa de circulagdo forg¢ada a
105°C até massa constante.

As aferigdes para coleta dos dados
mencionados foram realizadas a cada 10 dias,
contabilizando duas afericdes ao longo do
experimento. Foram coletadas informacgdes das
mudas nas bandejas, sendo escolhidas 5 plantas
aleatorias para as aferigdes, e, somente aos 20 dias
(Figura 5), foi realizada a andlise destrutiva, onde
foram coletados dados sobre o comprimento da
maior raiz, o nimero de raizes ¢ o comprimento da
maior folha e massa de matéria seca das diferentes
estruturas vegetativas da muda.

\ ’ } \

Figura5 - A -

7 dias apds plantio das gemas; B — 10 dias apos plantio das gemas; C — 20 dias ap6s plantio das gemas

Figura 3 — Gemas alocadas fora da camara imida,
diretamente nas bandejas.

Figura 4 — Gemas com 5 dias dispostas nas bandejas.

2.7 Analise estatistica

Os dados foram submetidos a andlise de
variancia, e os efeitos significativos do teste F (p =
0,05) foram comparados pelo teste de Tukey a 5%
de probabilidade. O software SISVAR (Sistema
para Analises Estatisticas Experimentais) foi
utilizado para as analises.
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3. Resultado e Discussao

A analise das médias para os parametros
avaliados nos diferentes tratamentos demonstrou
um resultado adverso em relagdo a hipotese inicial
da pesquisa. Os referidos tratamentos, sendo: T1 —
Com camara umida apical; T2 — Com camara timida

basal; T3 — Com camara umida intermediaria; T4 —
Sem camara umida intermediaria; TS5 — Sem camara
umida basal; T6 — Sem camara umida apical,
apresentaram pouca ou nenhuma diferenca
significativa entre si, conforme apresentado na
Tabela (1).

Tabela 1 — Analise de médias dos dados biométricos coletados nas bandejas aos 10 e 20 dias.

Altura de mudas

Numero de folhas Diametro de pseudocaule

10 DAP 20 DAP 10 DAP 20 DAP 10 DAP 20 DAP
Camara umida cm unid. mm
Com 22,40a 38,67a 2,33a 3,82b 4,33b 5,02a
Sem 21,76a 43,75b 2,16a 3,28a 4,72a 4,86a
Teste F ns *ok ns K ns *
Posi¢ao da gema
Apical 19,35a 34,56a 2,04a 3,14a 4,75a 4,33a
Intermediario 24,52b 39,55a 2.45a 3,49a 4,85a 4,46a
Basal 22,37b 49,52b 2,25a 4,041b 5,22a 4,79a
Teste F * *ok ns Q ns ns
A*PM ns ns ns ns ns ns
CcvV 12,26 7,81 14,49 8,95 7,77 8,11

Legenda: (*) variancia a 0,05; (**) variancia abaixo de 0,01; ns: nao significativo; A: Aclimatagdo; PM: Posi¢do do
Minirebolo.

Para a analise de dados considerando o fator
de variancia, aclimatacdo (A), ndo houve diferenca
significativa para a altura na primeira aferi¢cao, no
entanto na segunda medigdo, apresentou um
resultado significativo, levando a acreditar que aos
20 dias, para o crescimento das mudas, o uso da
camara umida ndo fez diferenga, pois ¢ possivel
interpretar que sem a camara Umida, as mudas
apresentaram maior altura. Esse curto periodo na
camara Umida pode ndo ter sido suficiente para
promover efeitos duradouros no desenvolvimento
das mudas ap6s o transplante. Estudos como o de
Melo et al. (2017) apontam que o uso de camara
umida tem maior impacto quando as mudas
permanecem por um tempo mais prolongado, até
que os processos de enraizamento estejam bem
estabelecidos. O periodo de 3 dias pode ter ajudado
a evitar o ressecamento inicial das gemas, mas nao
foi suficiente para proporcionar um beneficio
significativo no crescimento das mudas a longo
prazo.

A escolha de 3 dias de camara imida, embora
pragmaticamente viavel, contribuiu para o resultado
adverso em relag@o a hipdtese da pesquisa. Landell

et al. (2013), em sistema de MPB de cana-de-
acucar, adotaram 10 dias de incubagdo imida para
garantir a ativacdo metabolica completa das gemas;
jé Silva et al. (2018) demonstraram que 15 dias de
incubagdo em camara imida resultaram em taxas de
brotacgdo superiores a 80% em minirrebolos de cana-
de-actcar. Para o BRS Kurumi, Kohler et al. (2020)
recomendaram umidade relativa superior a 85%
durante o periodo de pré-brotagdo, sem, contudo,
quantificar a duragdo Otima. A determinagdo do
periodo ideal de camara umida para essa cultivar
constitui, portanto, uma lacuna de pesquisa
relevante a ser abordada em estudos futuros.

Além disso, ao serem transplantadas para fora
da camara umida apos 3 dias, as mudas podem ter
enfrentado um choque ambiental devido a mudanga
rapida nas condi¢des de umidade e temperatura, o
que pode ter comprometido o seu desenvolvimento
inicial. Pereira et al. (2018) sugerem que uma
transi¢do gradual entre ambientes controlados e
condi¢des de campo ¢ importante para minimizar o
estresse fisioldgico, e isso pode ter sido um fator
limitante no crescimento das mudas submetidas a
camara Umida.
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Diante dos dados, ¢ possivel observar
também, que o uso da cdmara Uimida, teve algum
efeito positivo somente no numero de folhas aos 20
dias, 3,82b, Tabela (1).

As diferencas significativas, observadas na
Tabela (1), para a varidncia Posi¢do de Minirebolo
(PM), foram observadas na Altura 1, Altura 2,
Numero de Folhas 2, e Comprimento de Maior raiz
e Comprimento de maior folha, na Tabela (2). Para
Altura 1 os minirebolos basais e intermediarios
apresentaram médias semelhantes estatisticamente,
com 24,52b e 22,37b, mas para a Altura 2, aos 20
dias, os minirebolos basais apresentaram maior
média, diferindo dos apicais e intermedidrios, com
média de 49,52 cm. Essa diferenga é consistente
com estudos anteriores, como o de Silva et al.
(2014), que indicam que gemas basais t€ém maior
acesso as reservas nutritivas armazenadas no colmo,

0 que favorece o crescimento mais Vigoroso.
Mesmo com o curto periodo na cimara imida, essa
vantagem competitiva das gemas basais prevaleceu.

O desempenho superior das gemas basais
pode ser explicado pelo gradiente de reservas
nutritivas ao longo do colmo: a base do colmo
acumula maiores quantidades de carboidratos nao
estruturais (CNE) e de hormdnios promotores de
crescimento (citocininas), enquanto a por¢ao apical
apresenta concentracdes mais elevadas de auxinas,
que exercem efeito inibitorio sobre a brotagao de
gemas laterais — fenomeno conhecido como
dominancia apical (Taiz et al., 2017). Apos a
individualizacdo dos minirebolos, a auséncia da
inibicao apical, somada as maiores reservas de CNE
disponiveis nas gemas basais, conferiria a essas
unidades maior capacidade de rebrota e crescimento
inicial.

Tabela 2 — Média dos dados coletados aos 20 dias, para o nimero de raizes, comprimento de raizes e comprimento de maior

folha.
Céamara umida Numero raizes Comprimento de raizes Comprimento de maior folha
unid. cm
Com 7,23a 9,61a 37,12a
Sem 7,88a 10,67a 39,81a
Teste F ns ns ns
Posicao da gema
Apical 6,56a 8,70a 30,47c¢
Intermediario 8,35a 9,81ab 38,92b
Basal 7,76a 11,91b 46,08a
Teste F ns * ok
A*PM * 3k ns ns
Ccv 22,93 18,04 7,01
Para a ‘andlise de interacdo entre a aclimatacdo e posi¢cdo dos minirebolos influenciou

Aclimatacdo e a Posicao dos Minirebolos (A*PM),
Tabela (2), € significativa apenas para o numero de
raizes (NR), indicando que a combinagdo de

somente essa variavel. Na Tabela (3), segue a
analise da interacao dos fatores.

Tabela 3 — Interagdo entre as médias, Aclimatacdo ¢ Posi¢do do minirebolo para o Numero de Raizes e Massa Seca das Raizes
com aferi¢do aos 20 dias.

Posi¢do gema no

Forcamento da brotagao

colmo Com Sem Com Sem
Numero de Raizes Massa das Raizes
———————— unidade-------- e
Apical 8,06aA 5,06aA 0,1567 aA 0,1186 bA
Intermediaria 6,33aA 9,20bA 0,1797 aA 0,1963 bA
Basal 7,30aA 9,40bA 0,2014aB 0, 2672aA

Legenda: letras mintsculas comparam colunas (com e sem cdmara umida); letras maiusculas comparam linhas (posigdes dos
minirebolos).
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Com a analise da Tabela (3), para as gemas
apicais, ¢ possivel observar, que para a camara
umida, o numero de raizes ndo teve -efeito
significativo. Para as gemas intermediarias e basais,
as mudas que ndo passaram pela camara timida
tiveram um desempenho significativamente melhor,
mostrando maior nimero de raizes. No caso das
gemas apicais, as mudas aclimatadas na camara
umida apresentaram um valor maior (8,06), mas a
diferenga entre as condi¢des com e sem camara
umida nado foi significativa, no caso das gemas
intermediarias, as mudas sem camara Umida
apresentaram um valor maior (9,20) em comparagao
com as mudas com camara imida (6,33). As mudas
de gemas basais sem camara umida apresentaram
um valor maior (9,40) em compara¢do com as com
camara umida (7,30). Assim como nas gemas
intermediarias, a diferenca ¢ significativa, os dados
mostram também, que as gemas basais e
intermediarias sem camara umida, ndo diferem
entre si.

Na Tabela (3), sdo apresentado também os
resultados da avaliacao da massa seca das raizes em
funcdo da posi¢ao das gemas (apical, intermedidria
e basal) no colmo e da aclimata¢ao (com ou sem
camara Umida). Embora os minirebolos apicais
aclimatizados em cadmara Umida tenham
apresentado numericamente maior massa seca das
raizes (0,1567 g) em relagdo ao tratamento sem
camara umida (0,1186 g), essa diferenca nao foi
estatisticamente significativa (p > 0,05), conforme
indicado pela auséncia de separacdao de meédias pelo
teste de Tukey.

Para as gemas intermediarias, as mudas sem
camara Umida apresentaram maior massa seca das
raizes (0,1963) comparado as mudas aclimatadas na
camara umida (0,1797). No caso das gemas basais,
as mudas sem camara umida também apresentaram
maior massa seca das raizes (0,2672) em
comparagao com as mudas aclimatadas na camara
umida (0,2014).

Sousa et al., (2024) destaca que, a camara
umida, embora frequentemente empregada para
reduzir a transpiracdo foliar e evitar a desidratacdo
dos propéagulos no periodo inicial de aclimatacao,
pode ter proporcionado condi¢des de umidade
acima do Otimo para minirrebolos de espécies
gramineas como o capim-elefante (Pennisetum
purpureum), que possuem elevada capacidade de

brotacdo mesmo sem ambiente de saturagao hidrica
(Sousa et al., 2024).

O conjunto desses resultados sugere que, para
o cultivar BRS Kurumi nas condigdes
experimentais avaliadas, a camara Umida nao
representou vantagem para o sistema radicular das
gemas intermediarias e basais, indicando que
protocolos de aclimatacdo sem confinamento de
umidade podem ser mais adequados para essas
posicdes.

Na analise dos dados, Tabela (4), ¢ possivel
concluir que para a aclimatagdo, com camara imida,
os resultados indicam menor massa seca das folhas
(0,6227), massa seca do rebolo (5,1221), e massa
seca total (0,9743), em comparagdo com sem
camara umida. J4 sem camara Umida, apresenta
maior massa seca das folhas (0,7823), massa seca
do rebolo (6,0411), e massa seca total (1,1869),
sugerindo que esse tratamento pode ser mais eficaz
para essas variaveis. Para a posicdo dos
minirebolos, os apicais apresentaram menor massa
seca das folhas (0,4685), massa seca das raizes
(0,1553), e massa seca total (4,1261); intermediario,
apresentou valores intermediarios em todas as
variaveis; os basais, apresentaram maior massa seca
das folhas (0,9377), massa seca das raizes (0,2192),
e massa seca total (7,1733), sugerindo que a posi¢ao
basal ¢ a mais eficaz para essas variaveis, esse
resultado, sugere, portanto, que as mudas com
minirebolos posicionados na base apresentam
melhor desenvolvimento vegetativo e sdo
potencialmente de maior qualidade. A posi¢ado basal
dos minirebolos também resultou em um Indice de
Qualidade de Dickson (IQD) mais elevado, Tabela
(5), indicando uma melhor qualidade geral das
mudas, pois esse indice considera a relagcdo entre
altura, didmetro, e massa seca, dando uma visao
integrada da qualidade das mudas. E possivel que
esse resultado seja enviesado pelo fato do acimulo
das reservas e dos hormonios.

A interacdo entre aclimatacdo e posicao dos
minirebolos foi significativa para a massa seca das
raizes (MSR), Tabela (3), e nimero de raizes por
altura (NR/ALT), sugerindo que a combinagao
desses fatores pode ser critica para a qualidade
radicular das mudas. No entanto, como essa
interacdo ndo foi significativa para a maioria das
outras varidveis, o impacto geral da interacdo ¢
limitado. Na Tabela (5) ¢ possivel observar essa
interagao.
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Tabela 4 — Tabela de variancia e comparacdo de médias estatisticas da Matéria Seca das mudas aos 20 dias.

FV MSF MSC MSR MS Rebolo MST

Forgamento da brotagdo
g
Com 0,62b 0,17a 0,18a 5,12b 0,98b
Sem 0,78a 0,21a 0,19 a 6,04 a 1,18 a
Teste F ok ns ns * ok
Posi¢do gema no colmo (P)
Apical 0,47a 0,15a 0,14a 4,12¢ 0,76¢
Intermediario 0,70b 0,20a 0,19ab 4,44b 1,08b
Basal 0,93¢ 0,22 a 0,23b 7,17a 1,39a
Teste F (P) ok ns wk ot ok
(0% 14,19 21,71 17,18 13,94 14,10
Descri¢ao: MSF (Matéria Seca das Folhas); MSC (Matéria Seca do Caule); MSR (Matéria Seca das Raizes); MS Rebolo
(Massa Seca de Rebolos).

Tabela 5 — Varidncia e comparagio de médias para Relagdes e indice de Qualidade de Mudas aos 20 dias.

Relagdo Indice
FV NR / Altura Altura PA /Comp - MSPA/M Qualidade MST
raizes SR Mudas
For¢amento da brotagao
—————————————————— admensional------------------
Com 0,19a 8,97a 4,42a 0,073a 0,98 b
Sem 0,17a 9,21a 5,23a 0,08a 1,18 a
Teste F ns ns ns *x
Posig@o gema no colmo (P)
Apical 0,19a 8,02b 4,63a 0,06a 0,76¢
Intermediario 0,21a 8,88ab 4.83a 0,08b 1,08b
Basal 0,15a 10,48a 5,02a 0,09b 1,39a
Teste F (P) ns ns ok ok
Cv 19,52 12,32 16,29 14,65 14,10

Embora os valores de IQD observados (0,06—
0,09) sejam inferiores aos limiares
convencionalmente adotados para mudas de
espécies arboreas (IQD > 0,20; Dickson et al., 1960;
Hunt, 1990), a aplicag¢do desse indice a gramineas
forrageiras requer cautela, uma vez que os
parametros morfoldgicos de qualidade para essas
espécies diferem substancialmente das espécies
lenhosas para as quais o indice foi originalmente
desenvolvido (Fonseca et al., 2002). Nesse
contexto, a superioridade relativa dos minirebolos
basais no IQD ¢ um indicador comparativo interno
valido, mas ndo deve ser interpretado em termos
absolutos sem referéncia a valores de qualidade
especificos para 0 BRS Kurumi ou gramineas afins.

Na andlise dos dados, Tabela (4), € possivel
concluir que para a aclimatagdo, com camara imida,
os resultados indicam menor massa seca das folhas
(0,6227), massa seca do rebolo (5,1221), e massa
seca total (0,9743), em comparagdo com sem
camara Umida. J& sem camara Gmida, apresenta

maior massa seca das folhas (0,7823), massa seca
do rebolo (6,0411), e massa seca total (1,1869),
sugerindo que esse tratamento pode ser mais eficaz
para essas varidveis. Para a posicdo dos
minirebolos, os apicais apresentaram menor massa
seca das folhas (0,4685), massa seca das raizes
(0,1553), e massa seca total (4,1261); intermediario,
apresentou valores intermediarios em todas as
variaveis; os basais, apresentaram maior massa seca
das folhas (0,9377), massa seca das raizes (0,2192),
e massa seca total (7,1733), sugerindo que a posi¢ao
basal ¢ a mais eficaz para essas varidveis, esse
resultado, sugere, portanto, que as mudas com
minirebolos posicionados na base apresentam
melhor desenvolvimento vegetativo e sdo
potencialmente de maior qualidade. A posi¢ao basal
dos minirebolos também resultou em um Indice de
Qualidade de Dickson (IQD) mais elevado, Tabela
(5), indicando uma melhor qualidade geral das
mudas, pois esse indice considera a relagcdo entre
altura, didmetro, e massa seca, dando uma visao
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integrada da qualidade das mudas. E possivel que
esse resultado seja enviesado pelo fato do acimulo
das reservas e dos hormonios.

A interag¢do entre aclimatacdo e posicao dos
minirebolos foi significativa para a massa seca das
raizes (MSR), Tabela (3), e nimero de raizes por
altura (NR/ALT), sugerindo que a combinagao
desses fatores pode ser critica para a qualidade
radicular das mudas. No entanto, como essa
interagdo ndo foi significativa para a maioria das
outras varidveis, o impacto geral da interacdo ¢
limitado. Na Tabela (5) € possivel observar essa
interagao.

Embora os valores de IQD observados (0,06—
0,09) sejam inferiores aos limiares
convencionalmente adotados para mudas de
espécies arboreas (IQD > 0,20; Dickson et al., 1960;
Hunt, 1990), a aplicacdo desse indice a gramineas
forrageiras requer cautela, uma vez que os
parametros morfologicos de qualidade para essas
espécies diferem substancialmente das espécies
lenhosas para as quais o indice foi originalmente
desenvolvido (Fonseca et al.,, 2002). Nesse
contexto, a superioridade relativa dos minirebolos
basais no IQD ¢ um indicador comparativo interno
valido, mas ndo deve ser interpretado em termos
absolutos sem referéncia a valores de qualidade
especificos para o BRS Kurumi ou gramineas afins.

O Indice de Velocidade de Brotagdo (IVB),
conforme proposto por Maguire (1962), ¢ uma
métrica utilizada para avaliar a rapidez com que
sementes ou mudas germinam ou brotam ao longo
do tempo. Ele ¢ amplamente empregado em estudos
de germinagdo e desenvolvimento inicial de plantas,
incluindo mudas de capim e outras espécies
vegetais. Para os minirebolos intermediarios, o [VB
foi de 75, e para os basais, de 55,83; com essa
analise € possivel apontar que o melhor indice, para

os minirebolos submetidos a camara timida, foram
os intermediarios apresentando maior velocidade
para a brotagao.

Os calculos foram realizados também,
utilizando os dados do monitoramento das gemas
que nao foram submetidas a caAmara imida. Para os
minirebolos apicais, os calculos demonstraram um
indice de 2,92 de velocidade de brotagdo, em
comparagdo com os dados anteriores, ¢ possivel
observar uma queda drastica no IVB. Para os
demais minirebolos, os dados entregaram um
resultado também diferente do primeiro, sendo
respectivamente, 3,92 para os intermediarios ¢ 8,58
para os basais. Esses resultados sugerem que as
gemas submetidas apresentam valores muito mais
altos, nesse aspecto, a velocidade de brotagdo, foi
muito maior. Em contrapartida, os resultados
apontam ainda que os padrdes de brotacdo sdo
diferentes, sendo observado que as gemas
submetidas a camara umida apresentam melhores
resultados nos minirebolos intermediarios, seguidos
de apicais e por fim os basais, ja nas gemas que nao
passaram pela cdmara umida, os minirebolos basais
apresentam melhor IVB, seguido dos intermediérios
¢ os apicais, foram, relativamente mais lentos.

Os baixos percentuais de brotagdo observados
(Tabela 6) nos minirebolos sem camara umida (7%
a 25%) contrastam com os valores reportados em
sistemas de MPB de gramineas forrageiras na
literatura, que tipicamente superam 60% (Da Rosa
et al., 2019; Kohler et al., 2020). Essa discrepancia
pode ser atribuida ao periodo reduzido de camara
umida (3 dias) e as condi¢cdes ndo controladas de
temperatura, o que ¢ corroborado por Melo et al.
(2017), que demonstraram que a brotagdo de
minirrebolos de gramineas € fortemente dependente
da manutencdo de temperatura entre 28-32°C
durante o processo de pré-brotacao.

Tabela 6 — Apresentacdo do monitoramento de brotagdo das gemas e porcentagem de brotagdo dos tratamentos.

Forcamento da brotagao

Com

Sem Com Sem

Tipos de Minirebolos

1 2 3 4

Numero de brotagdes apos plantio

Total de Brotacoes

1 2 3 4

Apical 0 30 20 20
Intermediario 0 30 30 30
Basal 0 25 25 10

0 0 5 5 55,5% 7%
0 3 5 3 71% 9%
0 8 10 5 48% 25%
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4. Conclusao

Nas condigdes do trabalho, as mudas
aclimatadas sem cdmara imida e com minirebolos
posicionados na base apresentam a melhor
qualidade geral, refletida na maior biomassa
acumulada e em um Indice de Qualidade de Dickson
mais elevado, embora tenham apresentado baixa
taxa de brotagdo. Para fins de implantagdo em
escala, a combina¢ao de minirebolos basais com
periodo adequado de camara imida constitui uma
estratégia mais viavel, pois conciliaria as maiores
reservas nutricionais das gemas basais com a
uniformidade de brotagdo proporcionada pelo
ambiente protegido, aspecto fundamental para o
sistema de MPB. Segundo o trabalho realizado,
especialmente quando o objetivo ¢ maximizar o
crescimento vegetativo e a robustez das mudas, a
camara umida ndo apresentou resultados superiores
comparados com a ndo utilizagdo da camara umida.
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