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Resumo Os cambissolos da regido Oeste da Bahia s&0 menos estudados do ponto de vista de sua génese e manejo. Esta
porcao do estado da Bahia possui em sua maior extensao latossolos, que sdo mais estudados e conhecidos do que os cambisolos
da regifio, tendo em vista tipo de agricultura aplicada nestes dois tipos de solos. E praticada, de forma geral, a agricultura
familiar em &reas de cambissolos e 0 agronegocio associado aos latossolos. Assim, foi objetivo deste estudo caracterizar alguns
atributos morfoldgicos, quimicos e fisicos em um perfil de cambissolo no municipio de S&o Desidério, a fim de fornecer
subsidios para melhor entender a influéncia do relevo em sua génese, além de informagfes sobre seu aproveitamento. Para
tanto, baseado em mapeamentos regionais prévios, foi escolhido um perfil de solo para descricdo morfoldgica, tendo sido suas
amostras coletadas e analisadas em laboratdrio onde foram realizadas andlise textural, densidade de particulas, teor de matéria
organica e pH. Os fendilhamentos evidentes nos horizontes superficial e intermediario demonstram a importancia da textura
argilosa combinada a sazonalidade local, esta Gltima responsével pela contracdo das argilas no periodo de estiagem. Tais
caracteristicas indicam alta fertilidade para este solo. No entanto, a presenca de fendilhamentos pode influenciar negativamente

a prética agricola, além de potencializar processos erosivos sob chuvas torrentes.

Palavras-chave: Génese de solos, fendilnamentos, pedogeomorfologia.

1. Introducéo

A regido Oeste da Bahia se destaca no campo econdémico
pela cultura de grdos, em especial, a soja, 0 milho e o
algoddo. Trata-se de uma agricultura cientifica e/ou
moderna de alta tecnologia, resultante da expansdo de
monoculturas, devido ao espraiamento do agroneg6cio
globalizado em areas do Cerrado brasileiro (Mondardo,
2010). Esta pratica se consolida em sua maior extensdo em
areas de relevo plano, de baixos pregos das terras e de boa
disponibilidade hidrica para irrigagdo, em latossolos
originados a partir dos arenitos do Chapad&o do Urucuia.

De acordo com Sampaio (2012) a populagdo camponesa,
que habitava esta regido, anteriormente a modernizagéo
agricola, enfrenta problemas advindos da chegada de novos
atores sociais, atrelados a ldgica produtiva do agronegécio.
Esta populacio ocupa principalmente as encostas e partes
baixas, proximas a cursos d’agua, por serem terras que
possuem naturalmente maior fertilidade.

A maior parte dos solos dessa regido sdo profundos, com
baixo contetido de nutrientes e localizados em areas planas a
suave onduladas, relacionados a agricultura moderna (Reis
et al., 2009; Pimentel, 2011; Fontana et al., 2016). No

entanto, a regido também apresenta solos mais rasos,
principalmente cambissolos, situados em &reas acidentadas
e atrelados, geralmente, a agricultura familiar, em sua
maioria vinculada a criagdo de gado. Os cambissolos
ocorrem na unidade de relevo denominada Planaltos em
Patamares, onde h4 uma maior diversidade de solos, devido
as diferentes litologias aflorantes do Grupo Bambui,
relacionadas aos processos de erosdo regressiva das
encostas do Chapadéo (Leopoldo et al., 2016).

Nesse ambiente, o relevo é um dos principais fatores
condicionantes na formacdo de solos. Nobrega e Cunha
(2011) destacam que o relevo é tratado por muitos autores
como elemento significativo na delimitacéo das unidades de
paisagem. Além disso, é um dos elementos de féacil
percep¢do visual e um dos responsaveis pela estruturagéo da
paisagem em virtude do seu papel na distribuicdo e
organizagdo de outros elementos. O cambissolo investigado
no presente trabalho estd associado a dindmica da agua na
modelagem da paisagem e a erosdo dessas areas provocada
pelo recuo das encostas, que também contribui para a
evolucdo dos solos semelhante a dinamica estudada por
Schiavo et al. (2010) em topossequéncia no Mato Grosso do
Sul.



Dentro deste contexto, os latossolos relacionados a
agricultura cientifica e/ou moderna possuem uma produgéo
cientifica um pouco mais ampla do que os demais solos da
regido do Oeste baiano, no que diz respeito as
caracteristicas fisico-quimicas dos solos, como se pode
observar em Fontana et al. (2016); Fontana e Oliveira
(2015); Freitas et al. (2014); Souza Filho (2014); Santos et
al. (2003); Batistella (2002); Silva et al. (1994). Diante
disso, este trabalho teve como objetivo avaliar a influéncia
do fator relevo nas caracteristicas morfoldgicas, fisicas e
quimicas de um perfil de cambissolo localizado em S&o
Desidério na regido Oeste da Bahia, a fim de se destacar as
potencialidades de vulnerabilidade deste tipo de solo, para
fornecer elementos que permitam o melhor entendimento de
sua génese, aproveitamento e uso desses solos.

2. Fisiografia da Area de Estudo

O perfil do cambissolo analisado situa-se na porcdo
Nordeste do municipio de S&o Desidério, préximo ao limite
com o municipio de Barreiras (Figura 1), na regido Oeste da
Bahia. O Norte do municipio faz divisa com Luis Eduardo
Magalhdes; a porcdo Oeste é limitada pelos estados de
Tocantins e de Goias; ao Sul situa-se 0 municipio de
Correntina e & Leste os municipios de Santa Maria da
Vitoria, Baianopolis e Catolandia.

De acordo com o mapeamento realizado pela
Superintendéncia de Estudos Econbmicos e Sociais da
Bahia (Bahia, 2010) o municipio de Sdo Desidério possui
uma éarea de 14.793,3 km2 dos quais apenas 2,6% sdo
ocupados pelos cambissolos, a maior mancha desses solos
estdo localizadas na porgdo nordeste do municipio. A
restante da area possui 82,7% de latossolos, 8,5% de
Neossolos e 6,2% de gleissolos. O perfil analisado localiza-
se no povoado de Angico que dista 7,2 km da sede do
municipio e foi escolhido a partir deste mapeamento
regional prévio.

No local escolhido para a andlise do perfil de solo
(Figura 2a), afloram rochas da Formagdo Serra da Mamona
de idade neoproterozoica composta por metassiltitos,
ardésias e metacalcarios intercalados a metarenitos finos.
Préximo ao local, ocorre o contato com rochas da Formagéo
Sdo Desidério, representadas por calcarios cinza-escuros
intercalados a margas e siltitos (Egydio-Silva, 1987). No
entorno destas duas formagdes afloram um conjunto de
rochas siliciclasticas, de idade cretacea, formado por
conglomerados, arenitos e siltitos do Grupo Urucuia
(Spigolon e Alvarenga, 2002).
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Figura 1: Localizagdo da area de estudo.
Fonte: Elaboracéo Propria.

O perfil de solo encontra-se em uma altitude de 494
metros, relacionado as rochas da Formacdo Serra da
Mamona, na unidade de relevo denominada Planaltos em
Patamares (Santos e Castro, 2016). O local do perfil possui
declividade ondulada, que varia de 8 a 20% (Figura 2b e c)
de acordo com a classificacdo da EMBRAPA (2009).

O perfil de solo esta situado na porgdo concava-planar da
vertente. Esta classe é considerada por Silva Neto (2014),
como uma unidade de média concentragdo e acUmulo de
escoamento superficial, bem como apresenta uma
vulnerabilidade moderada a alta aos processos erosivos.

O clima da regido é do tipo Aw (Clima Tropical ou
Tropical de Savana) pela classificagdo de Koppen, é
marcadamente sazonal, com verdo chuvoso, que se estende
de outubro a abril e inverno seco, de maio a setembro, com

temperatura média do ar do més mais frio superior a 22°C.
Soares Neto et al. (2013) ao estudarem a série historica da
precipitacdo em uma area proxima a Sao Desidério apontam
uma média pluviométrica anual de 1.056 mm.

O muncipio esta localizado na bacia hidrogréfica do rio
Grande, o principal afluente da margem esquerda do rio Sdo
Francisco na regido Oeste do estado da Bahia. A area da
bacia é de 77.939,4 km? e seus principais afluentes sio o rio
Preto, rio Branco, rio de Ondas, rio das Fémeas e rio S&o
Desidério (Moreira e Silva, 2010). O perfil de solo se
localiza nesta Gltima bacia e dista aproximadamente 800
metros da margem direita do canal, proximo & sua
confluéncia com o rio Grande.



Litologia Unidades de Relevo/Hipsometria
Grethceo [ Pianaltos em Patamares: 475 - 650 m

] Grupo Urucuia [E3 Chapadao do Urucuia > 650 m
Arenitos e Conglomerados B Perfil de Solo
Neoproterozoico
Grupo Bambul
Serra da Mamona
Intercalagdes de metacalcario e metassiltto
I Séo Desidério
Calcario cinza-escuro
W Perfil de Solo

Classes do Declividade
Embrapa (1999)
Plano 0-3 %
Suave Ondulado 3 -8 %
Ondulado 8 - 20 %
Forte Ondulado 20 - 45 %
I Montanhoso 45 - 75 % Convexo Planar

B Escarpado > 75%
[ ] Perﬁ;:e Solo 1 Retilineo Divergente

Bases: (a) CPRM:1: 1.000.000/ (b); (c) e (d) Topodata/lNPE (30 metros) - Datum: WGS1984 - Coordensdas Geograficas - Data: 2017.

iy Formas de Terreno """

I Concavo Convergente

I Retiineo Convergente
Convexo Convergente

T Concavo Planar

B Retilineo Ptanar

I Concavo Divergente

Convexo Divergente
W Perfil de Solo

Figura 2: Litologia (a), Unidades de Relevo/Hipsometria (b) e Classes de Declividade (c), Forma do Terreno (d) no perfil analisado.
Fonte: Elaboracéo Propria.

A area de pesquisa esta localizada nas proximidades da
féz do rio Sdo Desidério que, de acordo com Silva et al.
(2010), é o principal tributario da margem direita do rio
Grande, drenando uma area de 4.838 km?

O perfil de solo analisado faz parte da classe dos
cambissolos que de acordo com a Embrapa (2009) sdo
constituidos por material mineral com horizonte B
incipiente, subjacente a qualquer tipo de horizonte
superficial, exceto histico, com 40 cm ou mais de espessura,
ou horizonte A chernozémico, quando o B incipiente
apresentar argila de atividade alta e saturagdo por bases alta.

Por fim, na porcdo nordeste do municipio, onde est&
localizado o perfil, encontra-se a vegetagdo do Bioma
Cerrado e de Floresta Estacional Decidual. E comum nas
proximidades do local a ocorréncia de Cavanillesia
arbérea, espécie popularmente chamada de Barriguda,
comum em solos eutrdficos de areas calcérias.

3. Material e Métodos

A andlise e coleta de amostras do solo foi realizada em
um perfil localizado nas coordenadas 499655E/ 8637404S.
A escolha deste ponto baseou-se no mapeamento prévio em
nivel exploratdrio ja existente. As classes de solo foram
delimitadas em funcdo das caracteristicas de relevo, sistema
de drenagem, vegetacdo e tonalidade, textura e estrutura das
imagens de radar na escala de 1:250.000, e reduzidos
posteriormente para a escala de 1:1.000.000.

Este mapeamento é fruto do Projeto RADAM, realizado
na década de 1980, reproduzido e disponibilizado pelas
Secretarias de Planejamento (SEPLAN) e do Meio
Ambiente (SEMA) do estado da Bahia (Bahia, 2010). A
escolha do ponto também levou em consideragao a posi¢éo
na vertente (terco inferior) e a forma da vertente (concavo-
planar), onde os processos morfogenéticos e pedogenéticos
sdo intermedidrios e propicios a formagéo dos cambissolos
(Figura 3).

Utilizou-se um barranco exposto em uma estrada
vicinal, que foi cuidadosamente limpo em 25 centimetros
para se retirar material intemperizado (Figura 4).
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Figura 3: Perfil Topografico situando o Perfil de Solo analisado.
Fonte: Elaboragao Propria.

Figura 4: Perfil do Cambissolo Haplico.
Fonte: Elaboracéo Propria.

A descricdo morfolégica do perfil de solo foi realizada a
partir da delimitagdo dos horizontes, profundidade e
espessura, cor, textura, estrutura, consisténcia, plasticidade e
pegajosidade, seguindo recomendagdes do “Manual de
Descri¢dao e Coleta de Solo no Campo” de Santos et. al,
(2013), tendo sido coletadas amostras em todos 0s seus
horizontes.

As amostras, apés a coleta, foram secas, destorroadas e
peneiradas (2 mm) em laboratdrio, formando a terra fina
seca ao ar (TFSA). Na TFSA, os atributos fisicos e
qguimicos foram determinados de acordo com Manual de
Métodos de Andlise de Solo da Embrapa (Donagema et al.,
2011). A composicdo granulométrica foi calculada pelo
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método da pipeta, usando-se dispersdo com NaOH 1 mol L-
1; a densidade das particulas (Dp) foi determinada pelo
método do baldo volumétrico. O pH foi determinado em
agua e em KCI utilizando pH-metro digital. O percentual de
matéria organica foi obtido pelo método da calcinagdo
“Loss of Ignition”, adaptado de Davies (1974). Este método
consiste na pesagem de 10 g de cada amostra, que é levada a
mufla e aquecida por 5 horas a 550°C. Posteriormente, a
amostra foi pesada e a diferenca entre o peso inicial (10g) e
final correspondeu ao teor de matéria organica.

4. Resultados e Discussdes

Os atributos morfoldgicos estdo sintetizados na Tabela 1.
Os horizontes A e B apresentaram estrutura de blocos
subangulares, devido a predominancia da textura argilosa, e
0 horizonte C estrutura laminar herdada da rocha matriz
(metassiltitos e arddsias).

Verificou-se a matiz 7,5YR com alto valor do croma,
representando a cor Bruna mais escura relacionada ao maior
teor de matéria organica no horizonte A. Nos horizontes
subsuperficiais observou-se maior expressdo de matizes
mais avermelhados 5,0YR4/6 (vermelho-amarelado), no
horizonte B e 2,5YR8/4 (rosado) no horizonte C. O
mosqueamento 5YR 5/6 (vermelho-amarelado) neste Gltimo
sugere processos de reducdo e oxidagdo devido a oscilagdo
do nivel freatico.

A consisténcia, quando seca, variou de ligeiramente dura
no horizonte superficial a dura, nos horizontes
subsuperficiais, 0 que se deve a maior presenca de matéria
organica no primeiro. Quando Umida, a consisténcia
analisada nos horizontes esteve entre fridvel e muito fridvel.
A consisténcia, quando molhada, foi ligeiramente pegajosa
no horizonte A, no horizonte B, ligeiramente plastica e, no
horizonte C ndo plastica, este dltimo por ser mais siltoso do
que argiloso como os dois primeiros.

. Prof. Cor Munsell Estrutura Consisténcia
Horiz. (cm) ® Textura
Matriz Mosgueado® Seca®  Umida®  Molhada®
A 0-25 7,5YR4/4 M, P, BS LD F LPe Argila
Bi 25-55 5YR 4/6 M, M, BS D F LPL Muito argilosa
5YR 5/6 Com. Franco argilo
C 55-120 2,5Y 8/4 Peq. Dis. M, P, L D MFr NPI siltoso

(1) Com: comum; Peq: pequeno; Dis: distinto. (2) Estrutura: grau de desenvolvimento (M: moderado), tamanho (P: pequeno, M: médio), tipo (BS:
blocos subangulares, L: laminar). (3) Consisténcia no estado seco (LD: ligeiramente dura, D: dura). (4) Consisténcia no estado imido (F: friavel, MFr:
muito firme). (5) Consisténcia no estado molhado (LPL: ligeiramente plastica, NPI: ndo pléstica, LPe: ligeiramente pegajosa).

Tabela 1: Principais atributos morfolégicos do Cambissolo
Fonte: Elaboracéo Propria.

Foi registrado nos horizontes A e B fendilhamentos
relacionados & expansdo e contracdo das argilas. Tal
caracteristica pode ser associada também a sazonalidade

climatica, responsavel pelo fendilhamento expressivo desse
solo no periodo seco (Figura 5).

Figura 5: Fendilhamento no solo (a); Plantio de milho comprometido pelo fendilhamento (b).
Fonte: Elaboracéo Propria.

O horizonte B apresentou teores de argila superiores aos
demais horizontes. Este valor confirma um grau de alteracdo
fisica e quimica ndo muito avancgado, por se tratar de um
horizonte incipiente, que apresenta caracteristicas parciais
da estrutura do material original. O horizonte C possui teor

de silte de 622g kg-1 mostrando que guarda as
caracteristicas de seu material de origem (metassiltitos).

Os valores de densidade de particula (Dp) variaram de
2,09 a 2,25 glcm® (Tabela 2). O valor mais baixo
corresponde ao horizonte B que possui maior teor de
matéria organica. O que contraria a assertiva de que
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densidade tende a aumentar com a profundidade, porém
Bicalho-Bittar (2011) afirma que a densidade do solo varia
em funcdo de diversos fatores, como o teor de matéria
orgadnica, menor agregacdo, maior compactacdo, e
diminuicdo da porosidade do solo. Neste caso, 0s
fendilhamentos presentes no perfil de solo parecem
favorecer a migragdo da matéria organica para o horizonte B
e com isso registrou-se também neste horizonte
subsuperficial os menores valores de densidade de
particulas do solo.

Os valores de pH em 4agua variaram entre 6,66 e 7,8
(Tabela 2). Observa-se que os valores aumentam em

profundidade, todos os horizontes possuem carater basico.
O carater alcalino deste solo se da devido ao material de
origem (metacalcarios e metassiltitos) e do baixo grau de
intemperismo e lixiviagdo devido a declividade do terreno,
que favorece o fluxo superficial em detrimento da
infiltracdo. Ao longo do perfil, os valores de delta de pH
foram negativos, indicando predominancia de cargas
negativas, e nesses casos 0 solo retém mais cations (como o
calcio) do que anions, ponto positivo no que tange a
fertilidade do solo (Prado, 2013).

Densidade Granulometria
Prof 1 PH MO
Horiz. ‘ Particula g kg™ TFSA
(cm) _ i %
glem?® Areia Areia .
Grossa Fina Argila H20 KCI ApH

A 0-25 2,25 41 88 549 6,66 5,10 -1,56 8,8
Bi 25-55 2,09 9 30 624 7,10 5,16 -1,94 9,2
C 55-120 2,13 16 21 342 7,80 5,33 -2,47 6,7

Tabela 2: Densidade de Particula, Granulometria, pH do Cambissolo
Fonte: Elaboracéo Propria.

A porcentagem de matéria organica variou de 6,7 a 9,2%
(Tabela 2), com maior porcentagem no horizonte B. A
presenca de matéria organica do solo é de extrema
importancia, pois melhora as propriedades fisicas, quimicas
e bioldgicas de um solo, podendo aumentar a estabilizacdo
da estrutura do solo, bem como sua permeabilidade
(Ronquim, 2010). No entanto, as fissuras periddicas
provavelmente favorecem a decomposigéo e translocacdo de
organica porque proporcionam um bom arejamento local. A
sua agregacdo com particulas argilosas pode afetar o
crescimento das plantas por causa de lesdes as raizes, como
foi atestado por Ernesto Sobrinho (1980) e Lemos et al.
(1997) ao estudarem cambissolos, com situacéo litoldgica e
geomorfoldgica similares ao desse estudo, no estado do Rio
Grande do Norte (Figura 5b).

Leopoldo et al. (2016) ao estudarem o uso agricola dos
solos no Oeste da Bahia, destacam a forte expansdo do
agronegocio em &reas de relevo mais plano e com solos
mais profundos. Tratam-se de solos bem desenvolvidos
profundos e bem drenados com horizonte B latossélico,
além de apresentar caracteristicas morfolégicas, fisicas,
quimicas e mineraldgicas uniformes ao longo do perfil.
Contrastando com os cambissolos originarios de relevo mais
declivoso, onde predominam culturas agricolas de ciclo
curto e/ou perene e pastagem, além de areas destinadas a
preservacdo  ambiental, por  possuirem  grande
heterogeneidade de atributos morfolégicos, fisicos,
quimicos e mineral6gicos.

Diante disso, os resultados aqui apresentados corroboram
esta heterogeneidade. Portanto, destaca a importancia de
uma atenc¢do especial ao uso agricola e de pastagem, pois 0s
atributos fisicos levantados atestam a sensibilidade deste
tipo de solo, diante da declividade, forma da vertente e do
carater veértico apresentado.

Esta sensibilidade também é destacada por Gurgel et al.
(2011), que exploraram a erodibilidade de solos no

municipio vizinho de Riachdo das Neves. Os autores
advertem que, em 4areas onde o relevo possui maior
declividade, principalmente nas bordas e escarpas, a
preservacdo seria de suma importancia. No entanto, ao
observarem os dados de uso deste municipio, foi possivel
perceber o avanco de atividades antrépicas proximas as
bordas de chapada; realidade que ndo dista da dinamica
regional de todo o Oeste baiano.

5. Considerac0es Finais

Por meio da anéalise dos atributos morfolégicos, quimicos
e fisicos, constatou-se a influéncia dos fatores relevo e
material de origem, como principais atuantes nos atributos
do solo estudado, visto que ele influencia a percolacdo de
agua que provoca as reacdes quimicas de intemperismo e o
transporte de solidos e de materiais em suspensdo para a
formagdo deste solo. Os valores de matéria orgénica e
porcentagem de argila sdo positivos em termos de
fertilidade do solo estudado. No entanto, os fendilhamentos
causados pela expanséo e contragdo das argilas, bem como a
declividade do terreno, sugerem que este solo tenha
limitagdes fisicas para cultivos, com destaque para a quebra
de raizes causadas pelos fendilhamentos.
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Abstract The cambisols of western State of Bahia (Northeastern Brazil) are less studied in terms of genesis and handling,
once this portion of this State has latosols in its largest extension, where most of these studies are concentrated, due to the type
of agriculture applied on these two kinds of soil. In general, the family agriculture is practiced in cambisol areas while
agribusiness is more related to latosol ones. Therefore, this study aimed to characterize some morphological, chemical and
physical attributes in a cambisol profile in Sdo Desidério City, in order to provide a better understand of the relief influence in
its genesis, including information about its use. In order to do so, and based on previous regional mapping, a soil profile has
been chosen for morphological description, and its samples were collected and analyzed in the lab where textural analysis,
particles density, organic matter content and pH have been performed. The evident cracks on the superficial and intermediate
horizons show how important the clayey texture along with local seasonality is. This one is responsible for contracting the clays
during the dry season and such characteristics indicate high fertility for this soil. However, the presence of cracks may
negatively influence the farming, besides enhancing erosive processes under torrential rains.

Key-words: Soil genesis, cracks, pedogeomorphology.
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