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Resumo: A Serra do Espinhaco Meridional (SdEM) ¢ uma
cadeia de montanhas da faixa orogénica do Fon Proterozoico,
cuja litologia ¢ formada principalmente por quartzitos e filitos,
que originam solos rasos ¢ 4cidos. Seu relevo compreende uma
sucessio de superficies de aplainamento, como o Chapadiao
do Couto, separadas por dreas dissecadas. O objetivo deste
trabalho foi compreender a distribuicdo ¢ caracterizar os solos
de uma topossequéncia, para contribuir com o entendimento
da evolugio da paisagem do Chapadio do Couto e da SdEM.
Foram encontradas evidéncias de que a superficie de aplainamento
do Chapadio do Couto foi formada no Paleoceno/Eoceno ¢
dissecada intermitentemente desde entio, sendo os solos dos topos
e encostas de suas colinas formados e erodidos ciclicamente. As
depressoes foram preenchidas também de maneira intermitente
por sedimentos minerais. A instalagio da rede de drenagem ¢ a
formagio das colinas teria inicio no Tercidrio, enquanto a génese
dos solos atuais foi iniciada no Pleistoceno Tardio e no Holoceno.

Palavras-chave: superficies de aplainamento, topossequéncia de
solos, evolugio da paisagem, solos, Serra do Espinhaco.

Abstract: The Serra do Espinhaco Meridional (SdEM) is a
mountain range in the orogenic belt range of the Proterozoic
Eon, whose lithology is formed mainly by quartzites and phyllites,
which originate shallow and acidic soils. Its relief comprises a
succession of planing surfaces, such as Chapadio do Couto,
separated by dissected areas. The objective of this work was
to understand the distribution and characterize the soils of a
toposequence, to contribute to the understanding of the evolution
of the landscape of Chapadio do Couto and SAEM. Evidence
has been found that the Chapadio do Couto planing surface was
formed in the Paleocene/ Eocene and dissected intermittently
since then, with the soils of the tops and slopes of its hills
being formed and eroded cyclically. The depressions were also
intermittently filled by mineral and organic sediments. The
installation of the drainage network and the formation of the hills
began in the Tertiary, while the genesis of current soils began in
the Late Pleistocene and the Holocene.
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Este trabalho estd sob uma

1. Introducao

Estima-se que os solos mais antigos da Terra sejam do periodo Tercidrio (Silva et
al., 1999). Desta forma, os solos estio sendo continuamente formados e erodidos,
na medida em que as paisagens vao evoluindo, em func¢io de eventos geoldgicos
ou climéticos. Os solos fazem parte do relevo, que ¢ esculpido por eventos de
diferentes magnitudes e escalas de tempo. As formas resultantes voltam a exercer,
por sua vez, nova influéncia sobre os solos.

A paisagem ¢ a combinagio de todos os componentes que estdo acima e abaixo
da superficie, resultado de milhoes de anos de mudangas, despertando o interesse
de pesquisadores em compreender todas as relagoes que governam essa evolugio
¢ o papel dos solos neste contexto (Pennock e Veldkamp, 2006; Espindola, 2010;
Campos et al., 2011; Campos et al., 2012).

A Serra do Espinhago foi formada por meio de diversos eventos geoldgicos
(tectonismo, rifteamento, sedimentacio, dentre outros) entre 1,75 e 1,3 bilhoes
de anos atras (Abreu, 2005). Desde entdo, suas paisagens passaram por varias
mudangas até chegar ao atual conjunto de planaltos e serras de relevos
heterogéneos, com largura que varia de 50 a 100 km, se estendendo por 1200
km na dire¢io norte-sul, desde a regido central do estado de Minas Gerais
(MG), até o norte do estado da Bahia (BA). E considerada a faixa orogénica
Proterozoica mais extensa do Brasil (Mendonca Filho, 2005; Chaves et al., 2010;
Silva, 2012; Camélo, 2017). Sua maior por¢ao em Minas Gerais (MG), a Serrado
Espinha¢o Meridional (SdEM), agrupa o Planalto de Diamantina, a Depressio
de Gouveia ¢ a Serra do Cipd (Varajio et al., 2020), ocupando uma 4rea de 3,5
milhoes de hectares (Silva et al., 2013). Sua morfologia faz com que esta formagio
rochosa seja um grande divisor de 4guas, separando importantes bacias como a do
Jequitinhonha, do Sao Francisco e do Doce (Saadi, 1995; Silva, 2011).

A litologia da SdEM ¢ composta principalmente por quartzitos e filitos,
material de origem de solos predominantemente rasos, dcidos e distréficos, que
sustentam uma vegetagio campestre. Os processos de evolugio da paisagem,
com o passar do tempo, configuraram o relevo da SAEM como uma sucessao
de superficies de aplainamento, escalonadas por altitude e separadas por 4reas
dissecadas (Silva, 2005). A formacio de superficies aplainadas, seguidas de
formacoes de depressoes parece um caminho sem volta caso nenhum evento
geoldgico significativo volte a modelar e elevar a superficie (Schrage, 2015;
Chaves et al., 2010).

Como estas superficies de aplainamento foram formadas? Como elas
evoluiram? Existem evidéncias desta evolugio na paisagem atual? Virios estudos
relacionam os solos com a evolugio de paisagens em diversas regides do
Brasil (Silva et al., 1999; Motta et al., 2002; Cardoso et al., 2016). Estudos
conduzidos por Varajao et al. (2020) utilizaram atributos dos solos para
estudar a evolugio de paisagens da SAEM e encontraram evidéncias da agio de
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mudancas paleoclimdticas nesta evolugao. Entretanto, para complementar dados
estratigraficos, mineraldgicos, fisicos e quimicos, datagoes absolutas de eventos
sao de fundamental importincia para ampliar o conhecimento sobre a evolucao
destas paisagens.

Situado no Planalto de Diamantina, o Chapadao do Couto corresponde & mais
elevada das grandes superficies de aplainamento da SdEM, onde o relevo varia de
plano a ondulado. Possui cerca de 160 km?2 e altitude média em torno de 1600 m.
F formado por um conjunto de colinas de topos aplainados e encostas onduladas,
separadas por depresses, onde sao encontradas turfeiras (Bispo et al., 2016). O
Chapadao do Couto se reveste de grande importancia local/regional, uma vez que
nestas turfeiras estao situadas as nascentes (cabeceiras) dos principais formadores
da bacia do rio Jequitinhonha: o rio Araguai, o Rio Preto, o Rio Soberbo (Rio
Jequitinhonha Preto) e o Cérrego Pindaibas (Barral, 2018).

No Chapadao do Couto sao encontradas varias evidéncias paleogeograficas
como petroplintitas, stone lines, paleossolos, sedimentos minerais e turfeiras,
que sdo testemunhos dos paleoprocessos que moldaram a paisagem (Espindola,
2010) e podem ser datados de forma absoluta. O objetivo deste trabalho foi
compreender a distribuigao e caracterizar fisica, quimica e morfologicamente os
solos de uma topossequéncia da area de recarga hidrica de duas turfeiras, para
contribuir com o entendimento da evolugao da paisagem do Chapadao do Couto

e da SdEM.
2. Materiais e Métodos
2.1 Caracterizagio do local do estudo

O estudo foi conduzido na superficie de aplainamento mais elevada da SdEM, o
Chapadio do Couto, que apresenta altitude média de 1600 metros, 4rea estimada
em 160 km? e dois morros testemunhos: Morro Redondo (1660 m) e o Morro
Dois Irmaos (1814 m). Sua 4rea faz parte de trés municipios: Sio Gongalo do
Rio Preto, Felicio dos Santos ¢ Couto de Magalhies de Minas (MG) ¢ suas
coordenadas geogréficas centrais sao 18°13’45” S ¢ 43°20°49” O (Figura 1).
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Figura 1: Localizagao da 4rea de estudo
Fonte: Elaboragio prépria

O Chapadao do Couto ¢ embasado por litologias do Supergrupo Espinhago,
com predominio de quartzitos ¢ secundariamente de filitos das Formagoes
Sopa-Brumadinho e Galho do Miguel. Estd inserido no Planalto Diamantina,
que constitui um dos principais dominios orograficos da por¢ao meridional da
Cadeia do Espinhaco, caracterizado por um relevo formado por superficies de
aplainamento escalonadas por altitude e separadas por vales dissecados (Saadi
e Valadio, 1987; Silva et al., 2013; Silva, 2005; Silva et al., 2017). Os solos
predominantes sio jovens ou pouco desenvolvidos (Cambissolos ¢ Neossolos).
Nas depressoes das superficies de aplainamento, onde hd maior acimulo de
dgua ao longo do ano, normalmente sio encontrados Organossolos, que formam
as turfeiras. A cobertura vegetal predominante ¢ a campestre (fitofisionomias
Campo Rupestre e Campo Limpo Seco), mas as turfeiras sio colonizadas pelas
fitofisionomias Campo Limpo Umido e, em menor proporcio, pela Floresta
Estacional Semidecidual, todas do Bioma Cerrado (Silva et al., 2013; Campos et
al,, 2010).

O clima ¢ do tipo Cwb (mesotérmico), de acordo com a classificagio de
Koppen, ocorrendo duas estagdes, chuvosa e seca, bem definidas. O periodo
chuvoso vai de novembro a margo ¢ o periodo seco ocorre de maio a setembro. Os
registros climticos obtidos no local de estudo (2016 a 2019) mostraram valores
médios anuais de precipitagiao de 1.068 mm; temperatura média anual de 16,6
°C; umidade relativa média anual de 85,5 %; radiagio solar média anual de 205,7
W m%; velocidade média anual do vento de 1,5 m s'; e velocidade média anual
de rajada de vento de 4,7 m s (Barral, 2018).

O Chapadao do Couto faz parte da bacia do Rio Jequitinhonha e abrange 4
sub-bacias hidrogréficas: Rio Araguai, Rio Preto, Rio Soberbo (Jequitinhonha
Preto) e Cérrego Pindaibas. O Rio Preto desagua no Rio Araguai, a 100 km do
local dos estudos. Este rio, por sua vez, desagua no Rio Jequitinhonha a 300 km
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do Chapadiao do Couto. O Rio Soberbo ¢ 0 Cérrego Pindaibas desaguam no Rio
Jequitinhonha, a cerca de 15 km do local dos estudos.

Os solos sao formados pela agao do clima e dos organismos sobre o material
de origem, com o decorrer do tempo e com controle do relevo, que governa a
hidrologia (Breemen ¢ Buurman, 2002). Participam ativamente do ciclo global
do carbono e so responsaveis pela recarga hidrica dos mananciais e seus ciclos de
formagao e erosao estao intimamente relacionado com a evolugao das paisagens.

2.2 Trabalhos de campo

Foram realizadas 3 campanhas de campo entre setembro de 2017 e janeiro
de 2018, para descri¢ao dos solos. Os solos foram descritos suscintamente
em 72 pontos distribuidos por nove transectos, sendo trés na drea de recarga
hidrica da turfeira do Rio Preto (RP) ¢ scis na drea de recarga hidrica da
turfeira do Rio Araguai (AR) (Figura 2). Os 72 pontos foram amostrados com
trado, determinando-se a cor e a textura de cada horizonte, para a proceder a
identificagao preliminar do solo. As tradagens foram realizadas até 1 m ou até que
fosse encontrada uma camada de impedimento. Apds a andlise da classificacao
preliminar dos solos destes 72 pontos, foi definido o local mais representativo
para a topossequéncia de solos, onde foram abertas quatro trincheiras (Figura 2)
para a descrigdo de perfis de solo e coleta de amostras de cada horizonte (Tabela
1).

As trincheiras foram abertas com dimensoes de 2 m de comprimento, 1
m de largura ¢ 1,5 m de profundidade e os perfis de solo foram descritos
morfologicamente de acordo com os critérios preconizados por Santos et al.
(2015). Foram coletadas 9, 5, 8 ¢ 6 amostras nos perfis 1, 2, 3 ¢ 4, respectivamente.

TURIS00

TRION

TS0

FIR2000

30 00 m T
Lo TN e Projegio Transversa de Mereator - UTM
Datum: STRGAS 2000 - Zona 23 Sul
6TT000 677500 675000 678500 679000

Figura 2. Distribui¢io espacial de pontos de solos descritos com a amostragem
a trado (em preto) e dos perfis de solos descritos em trincheiras (em branco)

Fonte: Elaboragio prépria
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Tabela 1. Locais utilizados para abertura das trincheiras e descri¢ao dos perfis de solo

Coordenadas Mercator

Perfil Posicio na encosta  Altitude (m) Classificacio de campo
E N
P1 677757 7982627 Topo 1 1629 Cambissolo
P2 677798 7982747 Meia encosta 1623 Cambissolo
P3 677834 7982792 Depresséo 1610 Neossolo Fluvico
P4 677958 7983092 Topo 2 1630 Cambissolo
Elaboragio prépria

2.3 Trabalhos de laboratirio
2.3.1 Andlises fisicas

As amostras de solo foram destorroadas, secas ao ar e tamisadas na peneira de
2 mm para separacio da fragio terra fina (TFSA). As andlises granulométricas
foram realizadas pelo método da pipeta, de acordo com os procedimentos
preconizados por Donagemma et al. (2017), quantificando-se as fragdes areia,
silte e argila. A partir destes resultados foi calculada a razao silte/argila.

A separagio das fragoes de areia (arcia muito grossa, areia grossa, arcia média,
arcia fina ¢ areia muito fina) foi realizada por tamisamento a seco. O método
de Lier e Albuquerque (1997) foi utilizado para o célculo do Didmetro Médio
Geométrico (DMG), conforme Equagio 1:

DMG = eE mi/m.In(Di)

onde, ¥ = somatério das classes de areia avaliadas;

mi = massa da classe i;

m = massa total

Di = média aritmética dos limites inferior e superior da classe.

Também foram coletadas amostras indeformadas de alguns horizontes, para
determinacio da densidade do solo pelo método do anel volumétrico, utilizando
o amostrador de Uhland (Almeida et al., 2017a). Nas mesmas amostras foi
determinada a densidade de particulas e calculado o volume total de poros (VTP)
pela férmula (Almeida et al., 2017b):

VTP =1 - (Ds/Dp) x100, (2)

Onde, Ds = Densidade do solo;

Dp = Densidade de particulas.
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2.3.2 Andlises quimicas

Em todos os horizontes e subhorizontes dos perfis foram avaliados, segundo
Embrapa (Teixeira et al., 2017), os seguintes pardmetros: o pH determinado
em extrato de 4gua destilada na propor¢ao 1:2,5; matéria organica (M.O.) por
colorimetria no vistvel, potassio (K*) por fotometria de chama, apés extragio
com HCI 0,005 mol L™ ¢ H,SO4 0,0025 mol L™ (Mehlich-1). Por titulometria
foram determinados os teores de clcio (Ca**), magnésio (Mg®*) e aluminio
(AIP*) trocéveis extraidos por KCI 1 mol L. A acidez potencial (H* + APP*) foi
avaliada por extracio com acetato de cilcio Ca(OAc), 0,5 mol L1 #pH 70 ¢ tirulado
com NaOH 0005 mol L1 "0y 55010 (P) disponivel foi determinado por colorimetria,
usando acido ascérbico como redutor, apds a extragio com solugao Mehlich-1. A
partir dos resultados obtidos pela andlise do complexo sortivo, foram calculadas
asoma de bases — S (Ca** + Mg** + K*), a capacidade de troca de citions (CTC)
apH 7,0 - T (S + (H* + AI’*)), a saturagio por aluminio — m (AP** * 100/t), a
saturagio por bases - V (S * 100/T).

2.3.3 Datagoes radiocarbénicas e por Luminescéncia Oticamente Estimulada

(LOE)

Duas amostras do perfil 1, situado no topo 1, foram selecionadas para datacao
por radiocarbono no Laboratério 4C do CENA/USP. As amostras foram
submetidas a tratamentos fisico-quimicos para obtencio de CO, purificado,
conforme metodologia de Pessenda et al. (2009). O CO, obtido foi enviado para
o Center for Applied Isotope Studies (CAIS) da Universidade da Geérgia, EUA,
onde as idades foram determinadas por meio da Espectrometria de Massa do
Acelerador (AMS). Os resultados foram corrigidos por fracionamento isotépico
natural (-25%) e apresentados na idade convencional "C em anos antes do
presente (AP) e na idade calibrada (cal.) em anos civis, em intervalos com erro de
23 (Pessenda et al., 2009).

Um testemunho de turfeira sob capao de floresta estacional situado a 150 m
do perfil 3 foi coletado. Uma amostra de sedimento da base deste testemunho,
situada entre 361 e 365 cm de profundidade foi encaminhada para o laboratério
Datagiao, Comércio e Prestagao de Servicos Ltda, situado em Sio Paulo - SP,
para datagio por LOE, a partir das concentragoes dos isbtopos radioativos Th**?,

U?$4+U?5, K*, determinadas em 5 subamostras (repeticoes).
3. Resultados
3.1 Distribuigdo dos solos pela drea de recarga das turfeiras RP e AR

Dos 72 pontos onde os solos foram descritos suscintamente com auxilio do trado,
22 foram obtidos na 4rea de recarga da turfeira do Rio Preto - ARTRP (Figura
3) e 50 na 4rea de recarga da turfeira do Rio Araguai — ARTRA (Figura 4). Esses
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pontos foram utilizados para definir os locais de abertura dos perfis, de forma que
a topossequéncia apresentasse maior representatividade de solos.

Area de recarga da turfeira do Rio Preto - ARTRP

ETopo ®WOmbro = Meia-encosta MSopé M Depressido

Cambissolo

Neossolo Litélico [—
Neossolo Quartzarénico
Neossolo Flavico

Gleissolo

0 2 4 6 8 10
Nomero de pontos observados

Figura 3. Posi¢ao na encosta e classificagao expedita do solo dos pontos onde

os solos foram descritos na 4rea de recarga da turfeira do Rio Preto — ARTRP
Fonte: Elaboracio prépria

Area de recarga da turfeira do Rio Aracuai — ARTRA

®Topo ™ Ombro Meia-encosta ™ Sopé ™ Depressdo

Neossolo Litolico | |
Afloramento rochoso [
Cambissolo
Neossolo Quartzarénico =1
Gleissolo
Plintossolo Pétrico [ |
Neossolo Flivico

Organossolo

<
[N]

4 6 8 10 12 14 16
Nuamero de pontos observados

Figura 4. Posi¢ao na encosta e classificagio expedita do solo dos pontos onde os

solos foram descritos na drea de recarga da turfeira do Rio Araguai - ARTRA
Fonte: Elaboragio propria

Os solos encontrados foram os Neossolos (solo predominante da SdEM),
Gleissolos, Cambissolos ¢ Plintossolos (Figura 3 e Figura 4). Os Organossolos
formam as turfeiras situadas na depressao, mas este solo também foi identificado
na meia encosta em um ponto (Figura 4).

Os Neossolos representam 34 dos 72 pontos amostrados (Figuras 3 ¢ 4),
identificados em vérias posi¢des na encosta, a maioria no tergo superior e alguns
no sopé Os Neossolos Litdlicos, que predominam na 4rea dos estudos (23
pontos amostrados), possuem matriz mineral, solum muito raso (menos de 20
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cm em geral), com pouca alteragio em relagio ao material de origem, devido 2
resisténcia do quartzito ao intemperismo. Seus perﬁs apresentam horizontes A e
R. Os Neossolos Quartzarénico Lit6lico e Flavico sao mais profundos e possuem
horizontes A, C e R. Material resistente e grande quantidade de afloramentos de
rochas favorecem o aparecimento dos Neossolos nas partes mais altas do relevo.
Além disso, a convexidade da superficie nessas dreas permite maior escorrimento
de 4gua, podendo agravar processos erosivos e dificultando a pedogénese (Silva
etal.,2013).

Ao mapear os solos dos 12.185 ha do Parque Estadual do Rio Preto - PERP
(unidade de conservagio na SAEM que abrange parte da 4rea estudada), Silva
(2004) observou amplo predominio de Neossolos (64,5% da drea estudada),
com ocorréncia de Neossolo Litdlico Psamitico tipico (26,36% da 4rea);
Neossolo Litdlico Distréfico tipico (13,74% da 4rea); Neossolo Quartzarénico
Hidromérfico (19,22% da 4rea); Neossolo Quartzarénico Ortico (1,71% da
drea); e Neossolo Fluvico Psamitico tipico (3,45% da drea).

Os Cambissolos apresentam horizonte B incipiente (Bi) abaixo do horizonte
superficial, podendo apresentar plintita ou gleizacao de forma que o solo nao
apresente atributos suficientes para classificd-lo como Plintossolo ou Gleissolo,
respectivamente. Apresentam grande variacio morfoldgica, alternando muito
quanto a sua drenagem, cor, profundidade ¢ composi¢iao quimica (Silva, 2005;
Santos et al., 2018). Depois dos Neossolos, os Cambissolos sao a principal classe
de solos encontrada, totalizando 18 dos 72 pontos amostrados (Figuras 3 ¢ 4),
posicionados principalmente na meia encosta, mas alguns foram encontrados no
topo, onde héd condigdes para sua evolugao vertical (auséncia de petroplintita
e afloramentos de rocha), e nenhum foi identificado nas depressdes ou sopés.
Relevos muito acidentados e declivosos, comumente encontrados na SdEM,
tém influéncia direta na formagio e caracteristicas dos solos, com ocorréncia
de solos rasos ou medianamente profundos (Dortzbach et al., 2016). Estes
autores, estudando solos de regides altimontanas de Santa Catarina, encontram
forte predominancia dos Cambissolos. Silva (2004) cita que os Cambissolos
constituem 15,09% da drea de do PERP, ocorrendo de forma abrangente em
todo o parque. Carvalho Filho et al. (2010) ao estudar os solos da regido
do Quadrilatero Ferrifero-MG, que faz parte da SdEM, encontraram grande
predominancia de Cambissolos, geralmente associados a Neossolos, atribuindo
tal distribui¢ao ao relevo ingreme e grande ocorréncia de afloramentos de rochas,
favorecendo o aparecimento de solos rasos ¢ pouco evoluidos.

Todos os Plintossolos encontrados apresentam mais de 50% de nédulos e
concre¢oes de Fe no horizonte F e estio associados a dreas com ocorréncia
petroplintita, independentemente da posicao na encosta. Desta forma, foram
identificados, de acordo com Santos et al. (2018), como Plintossolos Pétricos.

Nas cabeceiras das depressoes foram encontrados Gleissolos e Neossolos
Flavicos. Os Gleissolos estao associados a locais saturados em dgua, apresentam
forte gleizagio em fun¢ao do ambiente ser redutor, manifestada por meio de
cores acinzentadas, devido 4 redugao e solubiliza¢ao do Fe. Em anaerobiose, o Fe
(I1I) ¢ reduzido a Fe (II) tornando soltvel na 4gua, levando a sua mobilizagio
e posterior segregacao dos 6xidos, formando zonas distintas dentro do perfil, as
mais claras (baixa quantidade de Fe) e as mais avermelhadas (concentragio do Fe),
que sao conhecidas como mosqueados (Santos et al., 2018; Juhdsz et al., 2006). Os
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Neossolos Fluvicos sao solos caracterizados pela deposi¢ao coluvio-aluvionar de
sedimentos com diferentes granulometrias e teores de matéria organica (Santos
etal., 2018).

Diversos afloramentos de petroplintitas, filitos e quartzitos foram encontrados
em diferentes posi¢oes na encosta. Silva (2004) cita que cerca de 20,28% da
area do PERP ¢ formada por afloramentos de rochas, e grande parte destes
afloramentos foram encontrados no Chapadao do Couto.

De posse dos resultados da distribui¢ao dos solos nas dreas de recarga hidrica
das turfeiras RP ¢ AR (Figuras 3 ¢ 4) escolheu-se o local da topossequéncia
(Transecto 2 da drea de recarga da turfeira AR (RPT2), onde foram abertas
quatro trincheiras para a descricao morfoldgica, caracterizagao fisica e quimica e
classificagio dos solos (Figura 5). Nao foram abertas trincheiras nos Neossolos
Litdlicos da meia encosta, pois estes sio solos muito rasos (< 20 cm de
profundidade) e muito arenosos, onde a agao dos processos de formagio do solo
¢ pouco significativa.

Figura 5. Distribui¢ao espacial dos perfis descritos em topossequéncia
Fonte: Elaboragio prépria

3.2 Caracterizagio morfoldgica dos solos

A Tabela2 eaFigura 6 apresentam os atributos morfoldgicos dos solos estudados.
Todos os perfis apresentam textura mais argilosa no horizonte A e drenagem
boa ou moderada. Os Cambissolos apresentaram semelhangas em relagiao a
maioria dos atributos morfoldgicos, com excegao do perfil 1, situado no topo
1 (declividade de 1 a 3%), com solum (horizontes A +B) mais profundo
e horizontes A e B de textura menos arenosa, com estrutura moderada e
consisténcia firme. Este perfil, de profundidade moderada (solum com 93 cm de
espessura) ¢ caracterizado como bissequm (Santos et al., 2018), ou seja, apresenta
um Cambissolo sotoposto a outro Cambissolo. Os demais Cambissolos, situados
no topo 2 ¢ na meia encosta, sao rasos, com solum de 37 e de 45 cm de espessura,
respectivamente.
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Tabela 2. Caracterizagao morfoldgica dos perfis de solos descritos na topossequéncia

Hz. Prof. Cor (amida) Textura Estrutura Conzisténcia’ Porozidade’ Tranzicio
Munszell'
om Umida Molhada Topografia Nitidez
Perfil 1 - Cambizzolo Haplico Th Diztrofico tipico — Topo 1
Al 0-11 10YR. 3/3 Franco Arzilo Mo, Me G BSA Fi PaPe M P Me  Ondulada Clara
Arenoza G
A2 11-29 10YR 22 Franco Arzilo Mista- Mo, Me G, Fi PaPe My P Me  Ondulada Clara
Arsnosz BSA; Mo, PelM, Gr G
Bi 29-48 10YR. 34 Franco Argilo Lo, G, BS54 e FR Fi PaPe MNwPMeG Ondulada Clara
Arenosa
A 48 -63 10YR 272 Franeo Arenoza Mo, G e MG, BSA = FR Fi PaPe MNMuwPMMeG Ondulada Clara
1Bi 63-75 10YR. 42 Franco Argilo Mo, G,BESA PR Fi PaPe MuwPM:zG Ondulads Abropta
Arenosa com
cazcalho
Linha de 75-76 Formada por fraementos da quartzo angulese, lettosos ou fumés, de didmetros entre 2mm e 3 cm (2 matoriz maior que 1 em)
padras
3B1 T6-93 Vaniagade Franco Arenosza Mo, G e MG, PR Fi LPelPe MuPM=2G Ondulada Clara
25YR 4738 com cascalho
73YR 56
c* 93 - 160+ Varisgado Franco Maciga'srios simples, %o NP a¥Pe PoeP:filito
10YR 34, 64281 Arencsa'arencza®*  com linhas horizontais Mue G:
de oxidagio de Mn quartzito
Perfil 2 - Cambizzolo Hiplico Th Diztrafico tipico — Meia encozta
A 0-16 10YR. 22 Franco Argilo Mo, P, Gr LFi LP2lPe Co;PMeG  Ondulada Clara
Arenoza muito
cascalhenta
Bi 16-30 10YE. 6/6 Franco Arenoza Mo, MeG BSA=PR LF1 LPelPe MwPMeG Imegular  Gradual
BC 3045 Variegade Franco Arencsa Mo, MeG BSAFR LF1 LPelPe MuPM2G Imegular  Gradual
10YR. 66 e 74
JYR. 58
Cl 43 -10% Variegado Franeo Arenoza Maciga Fr NP 2 KPe Po P Irregular Clara
10YR 6/4 e 81
FYR 5/8; 3 5YR &8
21 109 — 130= Variegado Arenoza Grios simples 2o NP 2 NFPe Po, &
I0YR 81 e 64
SYR 58
Perfil 2 — Neozsolo Flavieo Th Disirafico tipico - Depressio
Al 0-30 10YR 22 Franco Aranoza Mizta: Fr, M a G, BSA; Fr PaPe Mu: P, Me Ondulada Clara
Mo, B, GR. G
A2 30-107 10YR. 3.2 Franco Arzilo Fr, G, B5A Fr PaPe MuP.Me  Ondulada  Gradual
Arenosa G
AC 107 -121 10YR 472 Franeo Arenoza Fr, Wi BSA Fr PaPe Mu; & Plana Difusa
Cl 121-128 Variegado Areia Franca Grios simples %o NP a KPe Mu; & Irregular Clara
10YR 63 e 8/1
c1 128 - 145 10YR 4/3 Areia Franca com Grioz aimples 2o MNPeWPe Mu;PMeG  Imegular Gradual
caszcalho
14 143-170 10YR. 3.2 Areia francz Grios simples So PaPe MwuPMeG Imegular  Abrupta
1 170 -171 23YR 4/8 Franco Arenosa Fr, P, BSA Fr PaPe Co;PeM Irregular  Abrupta
2c2 171+ Vaniegade Arsnosz Grios simples %o HFP e WP Co; &
JTR6Ee b4
Perfil 4 - Cambizzolo Hiplico Th Diztrdfico tipice — Topo 2
A 0-18 10YR. 22 Franco Arzilo Mista: Mo, M, GE; Fr PaPe MNwPMeG Ondulada Clara
Arenosa Mo, G, BEA
Bi 18-29 10YR 34 Franco Arenosa Mista: Mo, i GE; Fr PaPe MNuPMeG Imegular Gradual
cascalhenta Mo, M BSA
BC 29 .37 Variegado Franea Mo, M BSA Fr PaPe Ce; P Irregular Gradual
T.I5YR &/8; 2.5YR
48
Cl 37-63 Variegado Franeo Arenoza Maciga LFi HPe NPe Co; P Omdulada Clara
23YR 4/, 811,63
c2 65-126 Variegade Franco Siltosa Marciga LF1 WPe NPe Po; P Ondulada Clara
23YR 48,81 e63
C3 126 - 150+ 23YR 72 Franco Siliosa Maciga Fi NPe NP= Po P

Fonte: Elaboracio prépria
'Cor tmida: 10YR 3/3 — bruno escuro, 10YR 2/2 — bruno muito escuro, 10YR 3/4 — bruno amarelado claro, 10YR 4/3 — bruno, 2,5YR
4/8 -vermelho, 10 YR 6/4 — Bruno amarelado claro, 7,5 YR 5/6 — bruno forte, 10 YR 5/4 — Bruno amarelado, 10 YR 8/1 -branco, 10YR
6/6 — amarelo brunado, 10YR 7/4 -bruno muito pélido, 5YR 5/8 — vermelho amarelado, 2,5YR 6/8 — vermelho claro, 10YR 3/2 - bruno,
10YR 4/2 - bruno acinzentado escuro, 10YR 6/3 — bruno palido, 10YR 4/3 — bruno, SYR 6/8 — amarelo avermelhado, SYR 6/4 — bruno
avermelhado claro, 7,5YR 6/8 — amarelo avermelhado, 2,5 YR 8/1 -branco, 2,5YR 6/3 - bruno avermelhado claro, 2,5YR 7/6 - vermelho claro,
2,5YR 7/2 - vermelho palido. 2Estrutura: Grau: Fraco (Fr), Moderado (Mo); Classe: Pequeno (P), Médio (M) e Grande (G),Muito Grande
(MG) Tipo: Blocos Subangulares (BSA), Granular (Gr), Prismatica (PR); 3Consisténcia: imida — Solto (So), Fridvel (Fr), Ligeiramente
firme (LFi) e Firme (Fi); molhada — Nio Plastica (NP), Ligeiramente Pléstica (LP) e pldstica (P), Nao Pegajosa (NPe) ligeiramente Pegajosa
(LPe) e pegajosa (Pe); 4Porosidade: quantidade - Poucos (Po), Comuns (Co) e Muitos (Mu); Tamanho - Pequenos (P), Médios (M)
e Grandes (G).* Horizonte formado por material oriundo de filito (Cf: textura franco arenosa) e de quartzito (Cq: textura arenosa).
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Figura 6. Perfis descritos na topossequéncia representativa dos solos do Chapadiao
do Couto (SdEM): (A) Perfil 1 — Cambissolo Haplico Tb Distréfico tipico; (B)
Perfil 2 — Cambissolo Haplico Tb Distréfico tipico; (C) Perfil 3 -Neossolo Flavico
Tb Distréfico tipico; (D) Perfil 4 — Cambissolo Héplico Tb Distréfico tipico

Fonte: Elaboracio prépria

O Neossolo Flavico, situado na depressio (Declividade de 1%), apresenta
textura mais arenosa em relacio aos Cambissolos. Suas cores sio mais escuras no
horizonte A e 2A e mais palidas nos demais horizontes, apresentando evidéncias
morfoldgicas de coluviagio (AC, C1, 2A, 2C1 e 2C2) e sua estrutura é fraca ou
em graos simples. O horizonte 2A, de cores mais escuras e o horizonte 2C1, de
cor vermelha, apresentam teores diferenciados de matéria orginica e de 6xidos de
Fe, respectivamente, em relagio aos horizontes adjacentes.

Atributos morfoldgicos semelhantes foram encontrados por Silva (2005), em
Cambissolos de unidades de conservagio da SdAEM, por Varajao et al. (2020)
em Cambissolos da SAEM e por Aratjo (2015) em Cambissolos e Neossolos do
Parque Nacional das Sempre Vivas, também situado na SdEM, a cerca de 70 km
do local deste estudo, em linha reta.

Os atributos morfoldgicos sugerem que o Cambissolo do perfil 1, situado
no topo 1, e o Neossolo Fluvico, situado na depressao, sio mais desenvolvidos
e apresentam grande contribuicio de material coluvial, enquanto que os
Cambissolos dos perfis 2 (meia encosta — Declividade entre 8 ¢ 16%) ¢ 4 (topo 2
— Declividade entre 1 € 3%) teriam sido formados in situ.

3.3 Caracterizagdo fisica dos solos

Os Cambissolos apresentam textura média nos horizontes A e B e textura
arenosa ou siltosa no horizonte C (Tabela 3), dependendo do material de origem,
respectivamente maior contribui¢io de quartzito ou de filito.
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Tabela 3. Atributos fisicos dos solos da topossequéncia

Hz Prof Areia Silte Argila Razio — % da Fracio Areia -—- DMG VTP
cm ghkgl—— — silte/argila Areia Areia Areia Areia Areia mm %
muito grossa média fina muito
srossa fina
Perfil 1 — Cambissolo Haplico Th Distrofice tipico — Topo 1
Al 0-11 594 166 240 0.69 2143 2804 2759 1893 401 0.1 49
A2 11-29 623 132 245 0,54 1320 3153 3084 2062 3,81 046
Bi 29-48 648 142 210 0,68 1208 3242 3166 1987 397 046 51
24 48 - 63 630 180 190 0,95 2558 3185 2198 1566 493 0.6 32
IBi 63-75 524 221 255 0.86 1621 3411 2593 1825 550 049
Linha 75-76 634 171 195 0,87 46,50 3309 1413 450 1,78 0.85
de
pedras
3B1 76-93 546 404 30 8.08 1911 2221 1558 1886 2424 036
Ct* 93 -160+ 688 292 20 14.60 2.73 4.42 17.67 5237 22381 20
Cg** 93160+ 963 30 5 6.00 5044 3160 1178 532 0,86 0.89
Perfil 2 - Cambissolo Hiplico Tb Distréfico tipico — Meia encosta
A 0-16 695 180 215 0.84 730 2522 2562 3154 1031 034 52
Bi 16 -30 347 343 110 3.11 2123 1578 1030 32,07 2062 034 35
BC 30-45 619 341 40 8,53 3,02 492 2236 5669 1301 023
C1 45-109 681 299 20 14.95 0.41 1.50 27.80 6055 934 0.22 43
2C1 109 —150+ 863 134 1 134,00 2867 3654 1589 1276 573 0,61
Perfil 3 — Neossolo Fluvico Thb Distréfico tipico - Depressido
Al 0-30 766 133 100 1,30 362 13,771 4782 30,19 467 0.33
A2 30-107 640 125 235 0.53 2.9 9.59 45,77 36,03 570 0.30
AC 107-121 726 94 180 0,52 391 6.89 3364 4984 572 0.27
C1 121-128 922 38 40 0,95 2.94 5.54 2642 5484 1026 024
2 128-145 8ol 39 80 0.74 1.83 431 2583 58341 962 0.23
2A 145-170 819 71 110 0,65 3.34 7.96 3103 4742 1025 026
2C1 170-171 765 95 140 0,68 025 3.15 4405 46,17 637 0.26
2C2 171+ 934 46 20 2,30 248 4.51 3401 51,29 771 0.25
Perfil 4 - Cambissolo Haplico Th Distrofico tipico — Topo 2
A 0-18 567 153 280 0,55 1541 3273 2959 1930 296 0,62 a0
Bi1 18-29 663 177 160 1,10 2657 3668 2149 1312 214 049 52
2BC 29-37 356 499 143 344 1743 3515 2418 1554 7,71 0.36
2C1 37-65 579 371 50 742 11.31 2839 1822 2816 1392 031
2C2 65-126 415 345 40 13.62 11.70 2531 1113 2985 2201 0.15
2C3 126 -150+ 244 356 200 2,78 1.593 3358 468 3592 3408 062

Fonte: Elaboragio prépria

*Parte do horizonte C derivado de filito; **Parte do horizonte C derivado de
quartzito; DMG: Didmetro médio geométrico; VIP: volume total de poros.

O Neossolo Fluvico apresenta elevado teor de areia e baixo teor de silte em
todo o perfil e seus horizontes superficiais apresentam textura média, enquanto
que os subsuperficiais possuem textura arenosa, com exce¢ao do horizonte 2Cl1,
de textura média (Tabela 3).

A razio silte/argila ¢ maior que 0,5 em todos os horizontes de todos os perfis,
alcancando valores acima de 10 nos horizontes C dos Cambissolos. No Neossolo
Flavico a razio silte/argila ¢ maior no horizonte A (excetuando-se o horizonte
C), enquanto que em todos os perfis de Cambissolo esta razio ¢ maior no
horizonte Bi, em relagio ao horizonte A (Tabela 3). Granulometrias semelhantes
foram encontradas por Silva (2005), em Cambissolos de unidades de conservagao
da SdEM e por Aratjo (2015) em Cambissolos e Neossolos do Parque Nacional
das Sempre Vivas (SdAEM).

O DMG da fragao areia oscila de 0,33 a 0,23 mm no Neossolo Flavico e
os valores mais elevados sio encontrados nos horizontes A. Nos Cambissolos,
a amplitude de variagio do DMG ¢ bem maior, entre 0,20 ¢ 0,89 mm. O
Cambissolo do perfil 1 apresenta maior oscilagio do DMG, mas os demais (perfis
2 ¢ 4) possuem valores mais elevados de DMG no horizonte A, em relagao ao



Revista Espinhago, 2021, 10(1), Janeiro-Junho, ISSN: 2317-0611

horizonte B. O volume total de poros dos Cambissolos oscilou entre 48 e 60%
(Tabela 3).

As variagdes entre e dentro dos perfis na granulometria, na razao silte/argila
e no DMG sugerem coluvionamento diferenciado, notadamente nos horizontes
superficiais e descontinuidade litolégica em subsuperficie.

3.4 Caracterizagio quimica dos solos

O pH dos solos varia de 3,67 a 5,37 e em todos os perfis ¢ mais baixo no
horizonte A e mais elevado no horizonte C. Os Teores de MOS também sao
mais elevados no horizonte A, influenciando o pH mais baixo e a CTC mais
elevada. Os teores de nutrientes sio muito baixos em todos os solos, reflexo do
material de origem (filitos ¢ quartzitos). Como a S é muito baixa, a V também
¢ muito baixa em todos os solos, nio ultrapassando 6,5%. A saturagao por Al é
muito elevada nos horizontes A (acima de 95%), devido ao elevado teor de Al e da
baixa S nestes horizontes. A maioria dos horizontes C nao apresenta Al trocavel,
evidenciando que suas etapas intempéricas sao iniciais (Kampfetal., 2019),jd que
os filitos apresentam aluminosilicatos em sua composi¢io mineraldgica (Fettes e
Desmons, 2007) e o pH desses horizontes (~5,0) ¢ suficientemente baixo para
solubilizagio do AI’* (Mello e Perez, 2019). Os teores de Fe disponivel alcangam

valores acima de 400 mg kg de solo e estio relacionados com a contribuigao dos
filitos hematiticos como material de origem dos solos do Chapadio do Couto

(Tabela 4).

Tabela 4. Atributos quimicos dos solos da topossequéncia

Horizonte Profundidade pH MOS P K+ Ca™ Mgz»* AP H' CTIC S v m Fe
cm H:0  dag —-mg kgl-— cmol, kg! % mg kg
kg! 1
Perfil 1 — Cambissolo Haplico Th Distréfico tipico — Topo 1
A 0-11 3.67 2,63 593 1266 005 004 25 2195 2506 012 048 96,14 184.89
A2 11-29 389 263 442 262 004 002 317 1842 2266 007 031 9784 6756
Bi 29-48 4,07 163 1,14 131 004 002 199 1296 1502 007 047 96,60 131,56
24 48 - 63 446 199 1,14 131 004 001 203 1644 1853 006 032 9713 4622
2B1 63-75 448 163 139 218 003 002 252 12,60 1518 006 040 97,67 4978
L;r;graage 75-76 455 080 1,14 175 004 002 242 1768 1917 007 037 9719 106.67
3B1 76-93 497 137 038 1,75 004 001 049 448 503 006 119 89.0% 160,00
Cf* 93 - 160+ 509 022 038 087 003 001 000 223 228 005 219 000 9956
Cqg** 93 — 160+ 523 004 063 087 005 004 000 150 160 010 625 000 4267
Perfil 2 - Cambissolo Haplico Th Distrofico tipico — Meia encosta
A 0-16 407 468 909 655 006 005 265 1624 1902 013 068 9532 14222
Bi 16 -30 441 122 353 218 001 002 107 594 605 004 066 9640 11378
BC 30-45 488 019 126 131 004 002 025 206 238 007 25 7813 B8B9
C1 45-109 4,69 0,01 076 1,31 004 001 000 153 159 005 3514 0,00 74,67
2C1 109 — 150+ 505 004 088 087 003 001 000 124 129 004 310 0,00 17.78
Perfil 3 — Neossolo Fluvico Th Distréfico tipico - Depressio
Al 0-30 457 378 1401 480 009 005 341 2416 27,72 015 054 9579 BL78
A2 30-107 463 142 315 1,75 004 002 181 10,16 12,04 0,07 058 9628 9244
AC 107-121 472 030 278 131 004 001 069 352 427 006 141 9200 7822
C1 121-128 479 017 315 087 004 001 028 208 242 006 248 8235 B8R
c2 128 - 145 475 024 139 087 004 001 09 499 600 006 1.00 9406 163.56
24 145-170 493 063 151 087 005 002 109 684 501 008 100 9316 74.67
2C1 170-171 5.06 0,09 151 044 003 001 000 233 238 005 210 000 37333
2C2 171+ 5.10 0,01 1,77 044 003 001 o000 173 178 005 281 000 18133
Perfil 4 - Cambissolo Haplico Tb Distréfico tipico — Topo 2
A 0-18 458 391 694 306 005 003 220 1755 19384 010 050 9565 106,67
Bi 18-29 503 163 215 131 004 002 078 454 53% 007 130 9176 408,89
2BC 29-37 502 083 088 087 003 002 000 267 273 005 183 0,00 266,67
2C1 37-65 507 030 063 044 003 001 000 18 188 005 266 0,00 12800
2c2 65-126 524 007 050 087 003 001 009 142 15 005 321 6429 711
2C3 126 - 150+ 537 012 038 131 004 001 008 171 183 006 328 5000 711
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Fonte: Elaboragio prépria
*Parte do horizonte C derivado de filito; **Parte do horizonte C derivado de quartzito; MOS: matéria orginica do
solo; CTC: capacidade de troca de cations; S: soma de bases; V: saturagio por bases; m: saturagio por aluminio.

Os trés perfis de Cambissolo apresentam atributos quimicos assemelhados,
mas o Cambissolo do topo 2 apresenta os maiores teores de Fe, possivelmente
pela maior contribui¢ao do filito hematitico como material de origem. No
Cambissolo do topo 1 o teor de MOS do horizonte 2A ¢ mais uma evidéncia de
seu carater bissequm (Tabela 4).

O Neossolo Flavico apresenta atributos quimicos que demonstram o
coluvionamento. O horizonte C1 apresenta os menores teores de MOS e baixos
teores de Al trocdvel, enquanto que no horizonte 2A os teores de MOS e Al
trocdvel se elevam sensivelmente. J4 o horizonte C1 apresenta o maior teor de Fe
trocével do perfil (Tabela 4).

Atributos quimicos semelhantes foram encontradas por Silva (2005), em
Cambissolos de unidades de conservagio da SdEM, por Aratjo (2015) em
Cambissolos e Nessolos do Parque Nacional das Sempre Vivas (SdEM).

Osatributos quimicos dos perfis evidenciam o coluvionamento como processo
de formagio do Neossolo Fluvico da depressao (ambiente de deposi¢io) e que o
cambissolo do topo 1 apresenta perfil bissequm.

3.5 Datagoes radiocarbénicas e LOE

O Cambissolo do topo 1 apresenta perfil ¢ bissequm, ou seja, apresenta um solo
sotoposto ao outro (Figura 6 ¢ Figura 7).

-

Figura 7. Parte superior do Cambissolo do topo 1. I: Horizonte Al; II: horizonte 2A

Fonte: Elaboracio prépria

As datagoes radiocarbonicas nos horizontes Al ¢ 2A mostram média de
11.544 anos antes do presente (A.P.) para a matéria orginica do solo (MOS) do
horizonte 2A ¢ idade média de 792 anos A.P. para a matéria organica do solo do

horizonte A1 (Tabela S).
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Tabela 5. Datag¢oes radiocarbonicas da MOS dos horizontes A
e II A do Cambissolo Haplico Tb Distrofico tipico do topo 1

Horizonte Profundidade Idade Idade calibrada  Idade media
da camada datada (anos A.P.) (anoscal. A.P.) (anoscal. A.P.)
(cm)
Hz A 5-6 883 £ 30 730 — 883 792
HzITA 55-56 10.000+ 130 11.206—11.997 11.544

Fonte: Elaboragio propria

De acordo com as idades radiocarbonicas da MOS (Tabela 5), o horizonte
A ¢ do Holoceno Superior (Meghalaiano) ¢ o horizonte II A ¢ da Transi¢io
Pleistoceno/Holoceno.

A amostra de sedimento da base do testemunho de turfeira coletado a 150
m do perfil de Neossolo Fluvico e situada entre 361 ¢ 375 cm de profundidade,
apresentou 7.350 £ 830 anos A.P, ou seja, idade média de 7.775 anos A.P
(Holoceno Médio -Norte Gripiano).

4. Discussao

O Chapadao do Couto ¢ uma superficie de aplainamento com relevo plano
a ondulado, com diversas colinas separadas por depressoes (Costa, 2018), nas
quais se acumulam materiais orginicos e minerais (coltvios). A litologia da 4rea
¢ composta principalmente por rochas quartziticas, conhecidamente resistentes
aos processos do intemperismo, mas ocorrem também afloramentos de filitos
e filitos hematiticos e petroplintitas, estas na forma de couragas (Bispo et al.,
2016; Barral, 2018). Seus pontos mais elevados, o Morro Redondo (1660 m) e o
Morro Dois Irmios (1830 m) sao formados, respectivamente, por afloramentos
de couragas de petroplintita e de quartzitos da Formagao Galho do Miguel.

As colinas do Chapadao do Couto apresentam relevo plano a suave ondulado
nos topos, ondulado nas encostas e plano a suave ondulado nas depressoes.
Nos topos arredondados e nas encostas com declividade entre 8 e 16%
ocorrem Neossolos Lit6licos e Quartzarénicos originados de quartzitos, além de
Cambissolos originados de filitos e quartzitos, afloramentos de rocha (quartzitos)
e couragas ferruginosas (Figuras 3 e 4). Nas depressoes predominam amplamente
as turfeiras, formadas por Organossolos, mas também ocorrem Gleissolos e
Neossolos Fluvicos (Figuras 3 ¢ 4).

A paisagem do Chapadao do Couto tem registros diversos de erosio e
deposicao, com evidente retrabalhamento de material e, portanto, ocorréncia
comum de depdsitos coluviais em diferentes posi¢oes do relevo.

Os Cambissolos dos topos ¢ encostas sao formados a partir de quartzitos e
filitos com contribui¢ao varidvel de colavios e sao solos pouco desenvolvidos,
com espessura do solum menor que 50 cm. A exce¢ao é o Cambissolo do topo 1,
um perfil bissequm, o com a parte superior derivado de um coltvio com 48 cm
e a parte enterrada com 45 c¢m de solum. Todos apresentam elevados teores de
silte + areia (Tabela 3), seus horizontes possuem textura franco argilo arenosa ou
franco arenosa e os teores de argila dos horizontes A sio comparativamente mais
elevados do que os dos horizontes Bi.
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Todos os perfis de solo estudados apresentam niveis de cascalho de quartzo
anguloso (leitoso ¢ fumé), com didmetro entre 0,2 ¢ 3 cm ¢ predominio de
fragmentos maiores que lcm. Silva (2005), Aradjo (2015) e Varajio et al.
(2020) também encontraram, na SdAEM, Cambissolos com horizontes A e, ou
Bi cascalhentos e Schaefer (2008) relatou a presenga de linhas de pedra em
Cambissolos rasos situados no topo de platds quartziticos da Serra do Cipé
(SdEM). O Cambissolo do topo 1 apresenta uma linha de pedras no horizonte
A, entre 6 ¢ 7 cm de profundidade e outra entre os horizontes 2Bi e 3Bi, entre 75
e 76 cm de profundidade e ambos os horizontes Bi possuem pouco cascalho em
sua constitui¢ao. O Cambissolo do topo 2 apresenta uma linha de pedras entre
28 €29 cm de profundidade, entre os horizontes Bi e BC ¢ a textura do horizonte
Bi ¢ franco arenosa cascalhenta. O Cambissolo da meia encosta possui uma linha
de pedras entre 8 e 11 cm no horizonte A, que ¢ muito cascalhento. O Neossolo
Flavico apresenta o horizonte 2A, situado entre 128 e 140 cm de profundidade,
com textura areia franca cascalhenta (Tabela 3).

O Cambissolo do topo 2 estd préximo ao divisor de dguas (130 m) e o desnivel
entre o local do perfil e o divisor de dguas ¢ de cerca de 0,6 m. O Cambissolo
do topo 1 estd a cerca de 400 m do divisor de dguas e o desnivel entre o local do
perfil e o divisor de dguas ¢ de cerca de 10 m. O Cambissolo que estd enterrando
o Cambissolo sotoposto (perfil 1: bissequm) tem o perfil com 48 cm de espessura
(Tabela 4 e Figura 4). Se descontarmos esta espessura, a linha de pedras do
Cambissolo do topo 1, que estd entre 75 e 76 cm de profundidade, estaria entre
27 ¢ 28 cm de profundidade, concordando com a linha de pedras do Cambissolo
do topo 2, que estd entre 28 ¢ 29 cm de profundidade.

O Neossolo Fluvico apresenta claras evidéncias de que foi formado a partir
de material coluvial. Ele ¢ o solo mais arenoso da topossequéncia (Tabela 3) e
também apresenta horizontes enterrados, o que ¢ evidenciado pela distribuicao
erriticadagranulometria e dos teores de MOS e Fe (Tabelas 3 ¢ 4) e pela transi¢io
e cor do horizonte 2A, que ¢ similar a cor do horizonte 2A do Cambissolo do
Topo 1 (Tabela 2). O teor de MOS do horizonte 2A estd de acordo com a
cor mais escura e a presenca de fei¢oes redoximoérficas na base do 2A, na forma
de uma estreita faixa de lem de precipitados de Fe (Horizonte 2C1), indica a
oscilagio das condigoes de saturagio nessa posicio da paisagem (depressio). A
presenca de diferentes evidéncias de coluvionamento do topo ao sopé da encosta,
bem como na depressao, refor¢am a ideia de uma ampla superficie de grande
erodibilidade, devido ao material predominantemente quartzoso e vegetacao
aberta, bastante submetida a pulsos de erosio e coluvionamento em encostas
de baixa e moderada declividade. Os contetdos de argila e silte sao variaveis,
em funcio da contribuicao dos niveis de filitos entremeados aos quartzitos da
Formagao Galho do Miguel.

Para Varajio et al. (2020), a superficie de aplainamento do Chapadio do
Couto foi formada no Paleoceno/Eoceno (55 milhées de anos A.P.), ao final
de um periodo de clima predominantemente quente ¢ drido denominado por
Almeida et al. (2012) de “Megadesertificagio Mesozdica”. No Mioceno (5,5
milhées de anos), quando o clima era quente e umido (Zachos, 2001), Paleossolos
foram formados nesta superficie. No Plioceno (2,5 milhoes de anos), em uma
condi¢ao climitica quente e seca, os Paleossolos foram erodidos e sotopostos por
uma camada de paleopavimento quartzosa (Varajio et al., 2020). Assim, pode-se
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inferir que, por este modelo, o material litolégico embasante teria sido coberto
pelo paleopavimento quartzoso, que seria o material de origem do horizonte A
dos Cambissolos atuais.

Como se trata de periodo cronologicamente muito longo até o presente, pode-
se inferir que a paisagem foi lentamente dissecada até chegar a conformacao
do relevo atual, colinas de topo aplainado e encostas onduladas, separadas por
depressoes também aplainadas.

Os dados deste trabalho sugerem que o Cambissolo do topo 1 ¢ mais
desenvolvido e que este solo, juntamente com o Neossolo Flavico, apresenta
maior contribui¢io de material coluvial em relagio aos Cambissolos meia
encosta ¢ do topo 2. As variagdes na granulometria, na razao silte/argila e
no DMG sugerem coluvionamento diferenciado, notadamente nos horizontes
superficiais e descontinuidade litolégica em subsuperficie. Os atributos quimicos
encontrados dentro e entre os perfis evidenciam a sedimentacio (coluviagio)
como processo de formacio do Neossolo Fluvico da depressio e que o
Cambissolo do topo 1 presenta perfil bissequm.

Eventos denudacionais que teriam ocorrido na transi¢ao entre as épocas
Pleistoceno ¢ Holoceno do Periodo Quaterndrio (cerca de 11.500 anos
A.P.) teriam transportado a curta distAncia o material originado a partir do
paleopavimento quartzoso, j bastante intemperizado, cobrindo o horizonte 2A
do Cambissolo do topo 1 com uma camada de pelo menos 48 cm de espessura.
A MOS deste horizonte 2A foi datada de 11.544 anos A.P., coincidindo com a
transi¢ao Pleistoceno/Holoceno. Estudos conduzidos por Silva et al. (2020) na
SdEM demonstram que o clima era tmido no final do Pleistoceno e no inicio
do Holoceno. Precipitagoes intensas aliadas a baixa taxa de cobertura vegetal
teriam transportado o material originado do paleopavimento quartzoso alterado
de partes mais elevadas da paisagem até o topo 1.

Este paleopavimento quartzoso alterado deu origem a um Cambissolo, que
estd sobreposto a outro Cambissolo. A caracterizagio morfoldgica e a andlise
granulométrica evidenciam coluvionamento de sedimentos, soterrando o solo
preexistente. As cores dos horizontes Al e 2A sio diferentes (Tabela 2 ¢ Figura
6) e 0 que estd sotoposto possui menor teor de argila (Tabela 3). A granulometria
das areias (Tabela 3) demonstra claras diferencas na composicao dos horizontes:
o Al possui mais areias fina e média (+8,8%) ¢ menos areias grossa ¢ muito
grossa (-8,1%). Os teores de matéria organica e os teores de Fe disponivel sio,
respectivamente, mais elevados e bem menores no horizonte 2A, em relacio
ao horizonte Bi (Tabela 4). Este solo ¢ o unico que apresenta duas linhas de
pedra, uma no horizonte A e outra na transi¢ao entre os horizontes 2Bi e 3Bi.
Descontando-se a espessura da camada coluvial, a linha de pedras deste solo se
situa na mesma profundidade daquela encontrada no Cambissolo do topo 2, que
teria sido bem menos afetado pelo transporte do pavimento quartzoso a curta
distancia, uma vez que estd muito préximo do divisor de dguas.

A diferenga de idade entre a MOS do horizonte Al e do horizonte 2A ¢ de
10.752 anos (Tabela 5) tempo que seria o suficiente para a pedogénese formar,
a partir do paleopavimento quartzoso alterado, um perfil de Cambissolo com
horizontes Al, A2 e Bi acima do Cambissolo sotoposto. Os Cambissolos de
meia encosta ¢ do topo 2 apresentam maiores teores de silte que de argila no
horizonte Bi, enquanto o Cambissolo do topo 1 tem relagao silte argila igual
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a 0,68 no Bi, indicando maior grau de evolugao. Nesse sentido, a deposicao de
material coluvial previamente intemperizado no Cambissolo do topo 1 contribui
para o maior desenvolvimento pedogenético, enquanto nos demais Cambissolos
o menor desenvolvimento pedogenético deve-se principalmente 4 denudacao
continua pelo processo erosivo aliada a elevada resisténcia do material de origem
ao intemperismo.

O Neossolo Fluvico situado na depressao apresenta descontinuidade
granulométrica entre os horizontes A2 ¢ C1, demonstrada pela diferenca entre os
teores de argila ¢ entre a granulometria das areias (Tabela 3). Seu horizonte C2,
entre 128 e 140 cm de profundidade, apresenta textura areia franca cascalhenta
(Tabela 3). Este horizonte seria o resquicio do antigo paleopavimento quartzoso,
enterrado por 120 cm de materiais oriundos de cotas mais elevadas? Esse solo
apresenta baixos teores de silte ao longo de todo o perfil, assim como os horizontes
do Cambissolo de topo 1 localizados acima da linha de pedras. Esses horizontes
parecem guardar maior relagio com os sedimentos do paleopavimento quartzoso
alterado, com ligeiro enriquecimento em areia mais fina no Neossolo Flavico em
relagao ao Cambissolo de topo 1, devido ao transporte diferencial de particulas.

Um testemunho de turfeira coletado a 150 m do Neossolo Flavico apresentou
uma camada orginica de 204 cm de espessura, cobrindo uma camada de
sedimentos de 170 cm de espessura. A idade basal da camada orginica (202 cm)
¢ de 5.400 anos cal A.P. (dados nao publicados) e a idade basal da camada de
sedimento (365 cm) é de 7.775 anos A.P. Estas idades sugerem que o Neossolo
Flavico é Holocénico.

5. Considerag¢oes Finais

A superficie de aplainamento do Chapadao do Couto teria sido formada
no Paleoceno/Eoceno e o pavimento quartzoso teria sua génese no Plioceno
(Varajao et al.,, 2020). Esta superficie teria sido dissecada intermitentemente,
com perfodos mais intensos intercalados com periodos estaveis (frio) e os solos
formados nos topos e encostas das colinas teriam sido formados e erodidos
ciclicamente desde entao. O pavimento quartzoso teria sofrido intemperismo
e transporte a curta distAncia. As depressoes teriam sido preenchidas também
de maneira intermitente por sedimentos minerais, acima dos quais se formaram
Organossolos, que compde os ecossistemas de turfeiras.

Na 4rea de recarga da turfeira RP, onde se situa a topossequéncia estudada,
lentes de quartzo leitoso atravessam o nivel de base local, a 700 m a jusante
e em uma cota 25 m mais baixa em relagio ao perfil de Neossolo Fluvico,
barrando parcialmente a drenagem e elevando o nivel freatico, proporcionando
a anacrobiose necessdria para a lenta decomposi¢io da matéria organica e
consequente formagao da turfeira com o passar dos milénios.

Um testemunho coletado na turfeira RP por Costa (2018), 350 m a jusante
e em uma cota 15 m mais baixa em relagio ao perfil de Neossolo Fluvico,
apresenta uma camada orginica de 230 cm acima de uma camada mineral de
130 c¢m, abaixo da qual foi encontrada uma turfeira enterrada de 23.037 anos
cal A.P (360 cm de profundidade). Costa (2018) atribuiu o soterramento da
turfeira enterrada & mudanga climética do tltimo maximo glacial (23.000 a
18.000 anos A.P.), quando o clima teria sido muito mais frio ¢ mais umido,
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provocando a morte da vegetagiao de cobertura da area de recarga hidrica da
turfeira RP e a intensificagiao dos processos erosivos. A camada orginica situada
acima da camada mineral, teria sua formagio iniciada na Transi¢ao Pleistoceno/
Holoceno, quando as temperaturas estariam em elevagao.

O testemunho de turfeira coletado a 150 m a jusante e em uma cota 15 m
mais baixa em relagao ao perfil de Neossolo Fluvico apresentou idade basal da
camada orginica (202 cm de profundidade) de 5.400 anos cal A.P. (dados nio
publicados) e idade basal da camada de sedimento (365 cm de profundidade)
de 7.775 anos A.P. Estas idades, profundidades e posi¢oes topograficas mostram
uma sedimentagao ciclica, iniciada nas partes baixas da depressao, governada por
mudancas climaticas.

A minora¢io dos processos denudacionais favoreceu a estabilizagio do
Neossolo Flavico, de idade holocénica. No Cambissolo de topo 1, a
pedogénese também ¢ predominantemente holocénica, sendo que a datagao
por radiocarbono do Cambissolo sotoposto indica justamente idade relativa ao
periodo de transicao Pleistoceno/Holoceno. Os demais Cambissolos, também
afetados por diversos ciclos deposicionais e denudacionais durante a evolucio
da paisagem regional, sao, provavelmente, continuamente rejuvenescidos pela
erosao, ji que exibem caracteristicas de solos autdctones, formados a partir do
produto da alteragao dos filitos e quartzitos.

Em sintese, a instalacio da rede de drenagem e a formagao das colinas na
superficie de aplainamento do Chapadio do Couto teria inicio no Periodo
Terciario, enquanto que os solos das colinas e depressoes sao do Pleistoceno e do
Holoceno.
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