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1. Introducao

No dia cinco de novembro de 2015 ocorreu o rompimento da barragem de
Fundao, de propriedade da mineradora Samarco, uma subsididria das empresas
Vale S/A e BHP Billiton Brasil. A ruptura da barragem localizada no municipio
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de Mariana, no Estado de Minas Gerais, afetou nao apenas este municipio,
mas varios outros nos Estados de Minas Gerais e Espirito Santo (Figura A1),
modificando de sobremancira a vida da populagio atingida (Miranda et al.,
2017; Fernandes et al.,, 2016). Com o rompimento, uma grande quantidade
de rejeitos de mineragao, composta principalmente por Ferro e Manganés, foi
langada no meio ambiente, devastando principalmente o distrito de Bento
Rodrigues, causando a morte de 19 pessoas (Figura A2 e Figura A3). Os dejetos
também afetaram diretamente 4reas dos distritos de Aguas Claras, Ponte do
Gama, Paracatu ¢ Pedras, e das cidades de Barra Longa e Rio Doce, em Minas
Gerais (Silva et al., 2018; Rodrigues et al., 2016). Ao longo do percurso da lama
de rejeitos, matas, plantagées, animais e rios, bem como aspectos tangiveis e
intangiveis como atividades econdmicas, satde, cultura e memoéria dos individuos
residentes foram atingidos, causando profundas mudancas no cotidiano de toda
a regido (Silva et al., 2018; Miranda et al., 2017; Rodrigues et al., 2016; Dias et
al, 2018).

Uma das caracteristicas do desastre ambiental de Mariana foi a dimensio dos
estragos causados ao meio ambiente, sendo que os cursos d’dgua da bacia do rio
Doce foram os mais prejudicados. Segundo Silva et al. (2018), os rios Gualaxo do
Norte, Carmo e Doce foram significativamente atingidos. No caso do Rio Doce,
o maior e mais importante deles, com seus 600 quildmetros, foi afetado em toda
a sua extensao, fazendo com que a lama téxica chegasse até a sua foz, no Oceano
Atlantico, no Estado do Espirito Santo (Figura A4) (Creado et al., 2016).

Com o Rio Doce totalmente comprometido, o abastecimento de 4gua e
diversas atividades econdmicas das cidades localizadas s margens desse rio foram
afetados, causando grandes transtornos aos moradores, e gerando apreensao em
relagao ao futuro, produzindo grandes prejuizos a populagao, as cidades e aos
Estados atingidos. Segundo Viana (2016), cerca de 200 cidades ¢ 3,5 milhdes de
pessoas foram impactadas, direta ou indiretamente, pela lama téxica da Samarco.

Desastres ambientais, epidémicos e econdmicos podem afetar a dinimica
demografica de diferentes maneiras. Em se tratando de nascimentos, um choque
exdgeno pode afetar a idade ao experimentar o evento e pode provocar tanto a
reducio como o aumento no nimero de nascidos vivos (Coutinho et al., 2020;
Davis, 2017; Rodgers et al., 2005). Diversos trabalhos tém analisado a associagao
entre desastres ¢ a saude de gestantes, de puérperas e de recém-nascidos (Harville
e Do, 2015; Leppold et al., 2017).

Um desastre ambiental, como foi o do Fundio, e suas numerosas
consequéncias para a populagao atingida, podem estar associados ao aumento
do numero de nascidos vivos, por exemplo, ao restringir o acesso aos servicos de
satde sexual e reprodutiva, em especial, a oferta de contracep¢io. Esta restricao
pode aumentar o nimero de gestagdes nao planejadas e o nivel de fecundidade
nao desejada. E importante mencionar, que estes dois fendmenos ainda sio
observados com frequéncia no Brasil, mesmo em momentos e locais sem a
ocorréncia de desastre (Theme-filha et al., 2016).

Por outro lado, a ocorréncia de um desastre ambiental, econ6mico ou
epidémico pode gerar medos e incertezas em relagao ao futuro, e assim, afetar as
intengoes reprodutivas. A mulher ou o casal pode preferir esperar o momento
de instabilidade causado pelo desastre passar, e assim, pode ser observada
uma diminui¢ao dos nascidos vivos e da fecundidade de periodo. Além deste,
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outro componente importante ¢ a migracdo. O deslocamento de parte da
populagio para outros municipios ou regides apds o desastre ambiental, em
busca de melhores condi¢oes de vida e saude, pode diminuir o niimero de
mulheres em idade reprodutiva no local do desastre. Desta forma, pode ser
observada uma redu¢ao do nimero de nascidos vivos em um periodo logo
apos o desastre (Drabo ¢ Mbaye, 2015). Porém, na auséncia de deslocamentos
causados por um desastre, as eventuais mudangas no nimero de nascidos vivos
nao sio, muitas vezes, observadas imediatamente. Isto porque, ao se analisar
o comportamento reprodutivo feminina ou do casal, deve-se considerar um
intervalo entre concep¢io, gestagio, nascimento ou adiamento da fecundidade
(Leppold et al., 2017; Coutinho et al., 2020).

Parte da literatura mostra que o aumento ou diminui¢ao de nascidos vivos
e fecundidade sao, em parte, tempordrios e a recuperagio de ambos pode
ser observada em periodos apds o desastre (Frankenberg et al., 2015; Davis,
2017). Esta recuperacio dependerd, entre outros fatores, da idade da mulher no
momento do desastre. Em geral, mulheres mais jovens tém um maior tempo
para adiar, e depois, executar suas preferéncias reprodutivas no futuro. Ja entre as
mulheres com idades mais préximas ao final do periodo reprodutivo, o adiamento
da fecundidade pode impossibilitd-las de experimentar a maternidade ou de
aumentar o tamanho da prole. Neste caso, tanto a fecundidade de periodo quanto
ade coorte podem diminuir.

Sabendo das potenciais consequéncias para a dinimica demografica
decorrentes do desastre ambiental de Mariana, o objetivo desta nota de pesquisa
¢ examinar como variou o numero ¢ a propor¢ao de nascidos vivos entre 2013 e
2018 neste municipio.

2. Dados e Metodologia

Para analisar a varia¢io no nimero de nascidos vivos e um potencial mudanga
de sua tendéncia, foram utilizados os dados do Sistema Nacional de Nascidos
Vivos (SINASC) para o periodo de 2013 a 2018. A escolha desse periodo foi
motivada pela data do desastre. Como o rompimento da barragem ocorreu em
novembro de 2015, ¢ provével que um potencial redugao de nascidos vivos, se
observada, ocorra a partir de 2016 ¢ 2017. Além dos dados do municipio de
Mariana, para efeitos comparativos, também foram coletados os dados da capital,
Belo Horizonte, e do Estado de Minas Gerais como um todo.

As analises foram realizadas utilizando os nimeros absolutos de nascidos vivos
em Mariana, Belo Horizonte ¢ Minas Gerais, em cada um dos seis anos, assim
como a propor¢ao de nascidos vivos em cada ano em relagao ao total de nascidos
vivos do perfodo completo (2013-2018). Desta forma, ¢ possivel observar como
variou a frequéncia de nascidos vivos em relagao ao total de nascidos vivos, em
cada ano e local, entre 2013 ¢ 2018.

3. Resultados

De acordo com a Tabela 1, o niumero absoluto de nascidos vivos aumentou entre
2013 ¢ 2015 nas trés localidades analisadas. A partir deste ano, que foi o dpice no
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numero de nascidos vivos no periodo de 2013 a 2018, se observa um declinio no
ntimero de nascidos vivos.

Entre 2015 ¢ 2016, ¢ observada uma diminui¢ao do niimero de nascidos vivos,
sendo a maior redugao percentual observada no municipio de Mariana (-9,5%),
seguida de Belo Horizonte (-7,6%) e Minas Gerais (-5,5%). Entre 2016 ¢ 2017, a
diminui¢ao do nimero de nascidos vivos continuou a ser observada no municipio
de Mariana. Em Belo Horizonte ¢ Minas Gerais, ao contrario, o niumero de
nascidos vivos, aumentou, mesmo assim, eles sio menores que os observados de
2015 nas duas localidades. Por fim, entre 2017 ¢ 2018, sao observadas variagoes
positivas no nimero de nascidos vivos em Mariana (2,2%) ¢ Minas Gerais (1,0%),
enquanto reduz em 1,0% em Belo Horizonte.

Ao considerar o periodo entre 2015 ¢ 2018, ¢ observada uma diminui¢ao
acumulada no ntimero de nascidos vivos 12,5%, 7,0% e 1,7% em Mariana, Belo
Horizonte e Minas Gerais, respectivamente.

Tabela 1. Numero de Nascidos Vivos (NVs) em Mariana, Belo Horizonte, Minas Gerais entre 2013 ¢ 2018

Ano Mariana Belo Horizonte Minas Gerais
2013 912 31.381 258.635
2014 948 31.732 267.130
2015% 973 32.080 268.305
2016 881 29.648 253.520
2017 833 30.144 260.959
2018 851 29.837 263.657
2013-2018 5.398 184.822 1.572.206

Fonte: SINASC, 2013-2018

*Ano de ocorréncia do desastre da Samarco.

O Grafico 1 apresenta a proporg¢ao de nascidos vivos em cada ano em relagio
ao total de nascidos vivos no periodo de 2013 a 2018, em cada uma das trés
localidades analisadas neste estudo. Em relagaio ao municipio de Mariana, o
periodo entre 2013 e 2015 ¢ o que mais contribuiu com o total de nascidos
vivos no periodo de 2013-2018. Apds o desastre de 2015, observa-se uma forte
reducio na propor¢ao de nascidos vivos até 2017, com um declinio de 2,6 pontos
percentuais. Em 2018, uma leve recuperacio ¢ detectada, com um aumento de 0,4
pontos percentuais em relagao a2017. Mesmo com essa recuperagao, a propor¢ao
de nascidos vivos em 2018 ¢ inferior aquela observada em anos anteriores.

O Grifico 1 também revela uma informagao importante. Ao contrério de
Mariana, que apresentou um declinio continuado na proporgao de nascidos vivos
entre 2016 ¢ 2017, Belo Horizonte e Minas Gerais experimentaram um aumento
na propor¢io de nascidos vivos no periodo, com um ganho de 0,3 ¢ 0,5 pontos
percentuais respectivamente. Estes resultados indicam que estas localidades
iniciaram uma recuperagao, mesmo que parcial, no numero de nascidos vivos,
esta recuperagao s6 ocorre em 2018 no municipio de Mariana.
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Grifico 1. Proporgao de nascidos vivos relagao ao total de nascidos vivos
do periodo de 2013-2018 em Mariana, Belo Horizonte e Minas Gerais

Fonte: SINASC, 2013-2018

4. Discussao

Os resultados desta nota de pesquisa mostram que os nascidos vivos no
municipio de Mariana diminuiram de forma expressiva entre 2015 e 2017.
Tal comportamento poderia ser antecipado, ja que o municipio foi e tem sido
o epicentro do desastre, presenciando uma destrui¢ao material e imaterial de
seu espago. Uma explicagio razodvel para este declinio seria supor impactos
psicoldgicos e expectativas sobre o futuro na populagio atingida, para se tentar
entender as escolhas reprodutivas pés-desastre (Rodgers et al., 2005).

Diversos estudos mostram que tanto desastres naturais como secas, enchentes,
terremotos, tsunamis, furacdes quanto guerras, atos terroristas e desastres
ambientais causados pela agio humana podem afetar o momento da fecundidade,
provocando tanto redugéo ou aumento no nimero de nascimentos (Davis, 2017;
Rodgers et al., 2005). Nobles et al. (2015), por exemplo, mostram que o tsunami
que se abateu na Indonésia em 2004 provocou um aumento na mortalidade,
favorecendo, nos anos seguintes, um aumento da fecundidade, principalmente
entre as mulheres que perderam um ou dois filhos no evento. Finlay (2009)
também observou um aumento nas taxas de fecundidade pds-desastre, ao analisar
os terremotos ocorridos na Turquia (1999), India (2001) e Paquistao (2005).
Em andlises sobre a guerra civil de Angola, Agadjanian e Prata (2002; 2001),
encontraram uma redugao nas taxas de fecundidade durante os conflitos. No
periodo posterior 4 guerra ocorreu uma recuperagio, COm um aumento No
numero de nascimentos, principalmente nas dreas mais afetadas. Urdal e Chi
(2013), por outro lado, demonstraram que os conflitos armados podem favorecer
o aumento dos nascimentos durante os embates, principalmente em paises
pobres, uma vez que pode haver maior inseguranga social, perda de servigos de
saude reprodutiva e menor educagao feminina.

De uma maneira geral, evidéncias internacionais demostram que diversos
eventos exégenos de natureza ambiental ou niao podem influenciar no nimero
de nascimentos. Tal influéncia também pode ter acontecido no municipio de
Mariana, no periodo pés-desastre. Nao obstante, ¢ importante levantar possiveis
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fatores, que nao o desastre, que poderiam influenciar na redu¢ao do nimero
de nascidos vivos em Mariana. As oscilagdes do numero de nascidos vivos
observadas nos anos estudados podem ser consequéncia de variagoes no volume
de mulheres em idade reprodutiva, em cada grupo etédrio, que podem manter
as taxas de fecundidade constantes mesmo com uma redugao de nascidos vivos.
Outro aspecto pode estar relacionado ao pequeno contingente populacional
do municipio de Mariana, que pode sofrer com flutuagées no numero de
nascimentos entre um ano e outro, nio sendo necessariamente um efeito do
desastre no comportamento reprodutivo.

Também ¢ razoavel supor que pode ter ocorrido um processo de emigragao
de mulheres entre 15 ¢ 49 anos de idade entre 2015 ¢ 2017 no municipio de
Mariana. Com o fechamento da mineradora e os desdobramentos econdmicos
deste fechamento na economia municipal, pode ter provocado um movimento
migratério entre jovens e adultos em busca de oportunidades em outros
municipios. Tal fendmeno, caso tenha ocorrido, jd seria um motivo puramente
demografico para a diminui¢ao no nimero de nascidos vivos.

Outro fato importante, recentemente discutido em Castro et al. (2018), diz
respeito a epidemia do Zika virus que ocorreu em 2015 no Brasil. Os autores
analisaram dados do Nordeste brasileiro (onde a epidemia do Zika virus ocorreu
de forma mais intensa) ¢ acreditam que a epidemia pode ter sido responsével
pelo adiamento da fecundidade e aumento dos abortos, resultando em um
declinio no numero de nascimentos vivos na regiao. Segundo os autores, com
o declinio da contaminagao por Zika virus, ¢ pouco provavel que o numero de
nascimentos continue caindo na regiao. Outras partes do pais, como o Sudeste,
e mais especificamente, Mariana, podem ter experimentado também diminui¢ao
dos nascidos vivos e adiamento da fecundidade devido a0 medo de contaminagao
pelo virus, uma vez que o periodo analisado coincide com a epidemia do Zika
virus no Brasil.

Por fim, a literatura mostra que momentos de crise ou de incerteza econdmica
também podem ocorrer um adiamento da fecundidade (Sobotka et al., 2011).
No periodo analisado neste estudo, o Brasil enfrentava uma profunda crise
econdmica, que se agravou nos anos de 2015 a 2017 (Barbosa Filho, 2017). Dada
essa realidade de incerteza econdmica, é provavel também que possa ter ocorrido
um adiamento no momento de ter os filhos no Brasil como um todo. No caso
de Mariana, além dos aspectos estruturais enfrentados pelo pais, a economia do
municipio quase entrou em colapso com o fechamento da Samarco, depois do
desastre (Castro ¢ Almeida, 2019). Assim, os impactos econémicos gerados por
esta agao podem ter afetado o numero de nascidos vivos no municipio, nos anos
posteriores ao desastre.

5. Considerag¢oes Finais

Esta nota de pesquisa identificou uma variagdo no nimero de nascidos vivos
significativos no municipio de Mariana, que foi o locus mais afetado pelo
desastre ambiental causado pela Samarco em novembro de 2015. Apesar dos
eventos concorrentes ao desastre ambiental de Mariana (possivel variagio no
volume de mulheres em idade reprodutiva, migragoes, epidemia do Zika virus,
crise econdmica e fechamento da Samarco no periodo analisado), ¢ importante
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considerar este evento na explicagao do declinio do numero de nascidos vivos
entre 2015 ¢ 2017.

A partir desses resultados, novas pesquisas sao necessarias para verificar o real
impacto do rompimento da barragem do Fundao no regime reprodutivo das
mulheres residentes no municipio de Mariana. Analises estatisticas e a utilizacao
de varidveis concorrentes ao desastre serdo realizadas determinar as possiveis
associacoes para a mudanca no numero de nascimentos verificados nesta nota de
pesquisa.

Um aspecto importante que demanda grande investigagio sio os
desdobramentos do desastre ambiental de Mariana na dinimica demogréfica da
area afetada. Diversos questionamentos sio feitos, e sio necessarios para auxiliar
no entendimento das consequéncias demograficas do desastre na regiao afetada.
O desastre produziu impactos no niimero de nascimentos vivos (NVs), nos
6bitos e nos processos migratérios dos municipios afetados pelo desastre? Quais
os impactos na saude da populagio atingida? Como o mercado de trabalho
reagiu? A auséncia de respostas, entre outras consequéncias, prejudica as agoes
futuras por parte dos gestores municipais, estaduais ¢ federais, o que pode
produzir solugdes pouco eficientes para a resolugao dos problemas gerados pelo
desastre.
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Figura Al. Municipios atingidos pelo Desastre Ambiental de Mariana
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4% Bento Rodrigues

Figura A2. Imagem aérea da Mina do Fundio e Distrito de Bento Rodrigues em 11 de outubro de 2015
Fonte: Nasa. https://earthobservatory.nasa.gov/images/86990/flooding-in-brazil-after-dam-breach

Figura A3. Imagem aérea da Mina do Fundao e Distrito de Bento Rodrigues em 12 de novembro de 2015
Fonte: Nasa. https://earthobservatory.nasa.gov/images/86990/flooding-in-brazil-after-dam-breach
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Figura A4. Imagem aérea dalama do Desastre Ambiental de Mariana no encontro do Rio

Doce com 0 Oceano Atlantico, no Estado do Espirito Santo, 30 de novembro de 2015
Fonte: Nasa. https://earthobservatory.nasa.gov/images/87083/contaminated-rio-doce-water-flows-into-the-atlantic
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