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Q meli

Resumo: Impactos ambientais podem ser captados por meio da
riqueza ¢ da estrutura tréfica da avifauna. Foram amostradas
trés arcas em diferentes estados de conservagio no Espinhago
Meridional, sendo registrado: as aves, com sua respectiva guilda
alimentar e mensurado o status de degradagio e a estrutural da
paisagem. Foram realizadas 15 visitas, sete amostragens na estacio
seca (abril a outubro) e oito na estagio chuvosa (novembro a
marco), totalizando 360 horas de esfor¢o amostral. Os principais
resultados indicam: um perfil faunistico com predominincia de
insetivoros, frugivoros e onivoros nas dreas e nas estagoes
elevada similaridade. Podemos concluir que a avifauna indica uma
tendéncia a apresentar maior plasticidade e amplitude ambiental
em ambientes savanicos.

Palavras-chave: Estrutura tréfica, Campos Rupestres, Reserva da
Biosfera da Serra do Espinhaco.

Abstract: Environmental impacts can be captured through
the richness and trophic structure of the bird. Three arcas
were sampled in different stages of conservation in Espinhaco
Meridional, being registered: the birds, with their respective food
guild and the degradation and structural status of the landscape
measured. Fifteen visits were carried out, seven samplings in the
dry season (April to October) and ecight in the rainy season
(November to March), totaling 360 hours of sampling effort. The
main results indicate: a faunal profile with a predominance of
insectivores, frugivores and omnivores in the areas and in seasons
and high similarity. We can conclude that the avifauna indicates
a tendency to present greater plasticity and environmental
amplitude in savanna environments.

Keywords: Trophic structure, Rupestrian Fields, Espinhago
Biosphere Reserve.
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1. Introducao

A avifauna brasileira ¢ representada por cerca de 1.900 espécies reconhecidas,
correspondendo a mais de 60% das espécies encontradas na América do Sul
(CBRO, 2014). O Estado de Minas Gerais tem registradas 753 espécies de aves
(Andrade, 1997). Essa riqueza representa cerca de 40% da avifauna brasileira
(CBRO, 2014). Em grande parte, a riqueza de espécies de aves em Minas Gerais
se deve a variedade de formagoes vegetais no Estado, que inclui campos, matas,
veredas, caatinga e cerrados (Franchin, 2009).

O bioma Cerrado ¢ a maior, mais rica e, provavelmente, a mais ameacada
savana tropical do mundo em relagio a sua avifauna (Franchin et al,, 2008). E
considerada a segunda maior ecorregido do Brasil, cobrindo 25% do territério
nacional. Recentemente este bioma comecou a receber a mesma atencio
conservacionista dispensada as florestas tropicais umidas, uma vez que o grande
crescimento das atividades econdmicas ja modificou cerca de 67% de suas 4reas
(Myers etal., 2000). No entanto, apesar de suaextensao e de sua importancia para
a conservagao da biodiversidade, o Cerrado ¢ pouco representado em termos de
areas protegidas. Apenas 3% de sua extensao original estao protegidos em parques
e reservas federais e estaduais (Horta et al,, 2002). Apesar de relativamente
bem conservado em comparagio com outras regides do Brasil, o Espinhago
Meridional vem sofrendo diversos impactos ambientais que comprometem
direta ou indiretamente sua avifauna. Dentre eles, destacam-se a mineragio, a
expansio urbana, o turismo descontrolado, a criagiao de gado e as queimadas
(Vasconcelos et al., 2008).

Excelentes bioindicadores, as aves ocupam variados ambientes e sdo em geral
facilmente detectéveis pelos pesquisadores, o que proporciona o uso de listagens
desse grupo como uma das ferramentas para avaliacio ambiental (Furness e
Greenwood, 1993). O estudo sobre a alimentagio das aves pode fornecer
informagoes adicionais sobre a estrutura tréfica de comunidades, bem como
as condigdes fisicas ambientais (Piratelli e Pereira, 2002), pois elas exploram
recursos alimentares variados em habitats especificos (Villanueva e Silva, 1996).
A estrutura tréfica de um ecossistema ¢ a organizagio de uma comunidade
baseada nas relagoes de alimentagao das populagdes. Estudos sobre a estrutura
tréfica das comunidades de aves ainda sao raros, particularmente no Cerrado.

Neste contexto, este estudo busca fornecer informagoes sobre a estrutura
tréfica da avifauna em formagodes savanicas (cerrado tipico e cerrado rupestre)
de trés dreas que se encontram em diferentes estados de conservagao na Serra
do Espinhago Meridional, procurando responder as seguintes perguntas: H4
diferenca na estrutura tréfica da avifauna entre as areas de estudo? Quais espécies
de aves sio endémicas ¢/ou ameagadas e qual a similaridade do grupo entre as
areas estudadas?
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2. Material e Métodos
2.1 Caracterizagdo da drea de estudo

O estudo foi realizado em trés dreas em diferentes estagios de degradacao
localizadas na por¢io meridional da Serra do Espinhago (Figura 1). Submetidas
a um clima regional do tipo Cwb, de acordo com a classificagao climatica
de Koppen, apresentam clima tipicamente tropical, caracterizado por verdes
brandos ¢ timidos (outubro a abril) ¢ invernos mais frescos ¢ secos (junho a
agosto). A precipitacio média anual varia de 1250 a 1550 mm, onde a estagao
chuvosa inicia-se em novembro e termina em margo, com média de precipitagao
pluviométrica 223,19 mm para o periodo. A estagao seca inicia-se em junho,
estendendo-se até agosto, com média de precipitagao de 8,25 mm com periodos
de transicao, chuvoso-seco em abril e maio, e seco-chuvoso em setembro e
outubro. A temperatura média anual situa-se na faixa de 18 a 19°C, sendo
predominantemente amenas durante todo o ano, devido as superficies mais
clevadas do relevo. A umidade relativa do ar ¢ quase sempre elevada, revelando
médias anuais de 75,6% (Neves et al., 2005).

Area 1 - BL (Figura 1A): O trecho amostrado encontra-se situada entre
as coordenadas 18°11’54”N/43°35°098”S e 18°12"23”N/43°33’59”S ¢ engloba
os seguintes ambientes: (a) uma drea de cascalheira com cerca de 8,4 ha, estd
localizada dentro do Parque Estadual do Biribiri (PEBi). A qual originou-se
com a retirada de cascalho para a construgio da rodovia BR-367; (b) a rodovia
BR-367; (c) a periferia da drea urbanizada do campus JK da UFV]M; e (d) o
antigo dep6sito de lixo da cidade de Diamantina, com cerca de 8,5 ha, desativado
em 2002 e desde entao em processo de recuperagio.

O trecho inventariado encontra-se a uma altitude média de 1412 m
com vegetagao predominante de Campo rupestre ¢ mancha de floresta
Estacional Semidecidual. A vegetagio ¢ bastante heterogénea, considerando a
presenca de algumas familias como: Solanaceae, Melastomataceae, Asteraceae
(muitos exemplares de Eremanthus erythropappus introduzidos) e Passifloraceae
(Passiflora setaceae, também introduzidos), também foi observado 4 presenca de
espécies exticas ¢ invasoras (p. ex. Musa paradisiaca, Brachiaria brizantha e
Melinis minutiflora) (Marques, 2012).

A regido da Serra do Espinhaco constitufa-se na maior produtora (oficial)
de diamantes do Brasil, sobretudo em decorréncia da produgio obtida no Rio
Jequitinhonha. A presenga de ouro nos numerosos veios de quartzo auriferos
existentes na regiao ¢ relatada em vérios trabalhos e nos diversos relatérios sobre
a geologia do Espinhago. Esses tipos de exploragdes minerais eram muito comuns
onde até hoje se encontra o Parque Estadual do Biribiri, sendo ainda possivel
encontrar resquicios e dreas completamente degradadas por esse tipo de atividade.

Area 2 — PF (Figura 1B): O trecho amostrado encontra-se sob as coordenadas
18°15’18”N/43°39°53”S e 18°15’447/43°39’59”S e ¢ uma drea pertencente a
Companhia de Sanecamento de Minas Gerais (COPASA - MG), abrigando a
nascente do Cérrego das Pedras, manancial utilizado para o fornecimento de dgua
para a populagio diamantinense (Campos, 2009).

A drea possui altitude média de 1366 m e apresenta relevo plano, com
afloramentos de rochas quartziticas (Almeida-Abreu, 1996). A vegetagio
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¢ caracterizada pelo predominio de espécies herbiceas (principalmente das
familias: Xyridaceae, Eriocaulaceae, Cyperaceae, Gentianaceae, Lentibulariaceae,
Bromeliaceae e Poaceae) e com raros arbustos, auséncia de drvores de grande
porte (Abreu-Filho et al. 2021), fitofisionomicamente pode ser classificada como
predominantemente composta por Campo Limpo umido, com insergoes de
Campos Rupestres e Capdes de Mata.

Area 3 - RP (Figura 1C): O trecho estudado encontra-se inserido no Parque
Estadual do Rio Preto (PERP) localizado no municipio de Sio Gongalo do Rio
Preto, sob as coordenadas 18°05°23”N/43°20°28”S e 18°06’59”N/43°20°25”S.

Comparando—se as trés areas de estudos, o PERP apresenta uma vegetagao
razoavelmente homogénea, com espécies nativas tipicas do Cerrado, como o
pequi (Caryocar brasiliensis). Nesse local de estudo, encontramos representantes
das familias Asteraceae, Myrsinaceae, Fabaceae, Myrtaceae, entre outras. Mesmo
sendo a vegetagio relativamente homogénea, a drea tem ainda um padrio
floristico bem diversificado, possuindo espécies restritas 4s matas ciliares e de
galeria da Serra do Espinhaco, tais como: Tibouchina candolleana, Lavoisiera
imbricata e Cybianthus glaber (Foresto, 2008).

Legenda

3 Minas Gerais
[ Reserva da Biosfera da Serra do Espinhago|
[ Parque Estadual do Biribiri (PEBi)

[ Parque Estadual do Rio Preto (PERP)

0 250 500 750 m
I E—

Projegio SIRGAS 2000 UTM Zona 23 S
Elaborado por Costa, T.R.

Diamantina. 2021

Figura 1. Localizagao das 4reas de estudo com destaque para Reserva da Biosfera da Serra do Espinhago
(RBSE). Onde: Area 1 = Parque Estadual do Biribiri e Antigo depésito de lixo de Diamantina

(BL); Area 2 = Manancial APA Pau-de-Fruta (PF); Area 3 = Parque Estadual do Rio Preto (RP)
NASA (2020); IBGE (2010).

2.2 Coleta de dados

As amostragens foram realizadas no periodo de novembro de 2011 a janeiro de
2013. Totalizou-se 15 visitas em cada drea de estudo, cada uma com duracio
de oito horas. As observagdes concentraram-se nas primeiras (6-10 h) e tltimas
(14-18 h) horas do dia, atendendo ao periodo de maior atividade das aves,
perfazendo 360 horas de esfor¢o amostral. Foram realizadas sete amostragens na
estagdo seca (abril a outubro) e oito na estagio chuvosa (novembro a marco).
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Foram utilizados dois métodos bésicos: auditivo e visual. As amostragens
foram feitas pelo método do Transecto Linear, considerando-se 25 m de cada
lado da trilha. Foram percorridas em cada uma das areas estudadas, transectos
de 5 km dentro dos limites dos locais aproveitando-se de trilhas pré-existentes,
lentamente e com paradas frequentes, registrando-se as espécies de aves vistas e,
ou ouvidas. Assim foram visitados um total de 100 ha em cada 4rea amostrada,
levando-se em consideragio os 5 km de transecto ¢ os 200 m de buffer em cada
lado das trilhas percorridas.

Para o método visual, utilizou-se de bindculos Nikon 10 x S50 mm, e
sempre que possivel, as aves foram registradas por meio de cAmera digital com
lente objetiva de 300 mm. J4 para o método auditivo utilizou-se de gravacao
de vocalizagdes nao identificadas em campo com o uso do gravador Sony
ICD-PX312 eventualmente acoplado ao microfone unidirecional Yoga HT-81.
Complementado por meio da utilizagao da técnica de playback, que consiste
na simples reproducao da vocalizagio de uma espécie a fim de provocar a sua
aproximagcao para fins de identificacio.

Todas as espécies nao reconhecidas em campo foram fotografadas e, ou tiveram
sua vocalizacio registrada para posterior identificagio por meio de bibliografia
especializada (Gwynne et al.,, 2010) ¢ comparagio com o arquivo de vozes do
Brasil (Vielliard 1995a; b). A classificagio taxondmica seguiu Conselho Brasileiro
de Registros Ornitolégicos (CBRO, 2014).

O modelo utilizado para a defini¢ao das guildas tréficas das espécies de aves
de cada uma das dreas estudadas foi classificado de acordo com os critérios e
categorias definidos por Motta-Jtnior (1990), a saber: (a) insetivoros (INS),
dieta composta por % ou mais de insetos e outros artrépodes; (b) onivoros (ONI),
dieta composta por % ou mais de insetos, artropodes e frutos, em propor¢oes
similares; (c) frugivoros (FRU), dieta composta por % ou mais de frutos e grios
ou sementes; (d) nectarivoros (NEC), dieta composta principalmente por néctar,
mas também insetos ¢ outros artrépodes; (e) carnivoros (CAR): dieta composta
por % ou mais de vertebrados vivos; (f) detritivoros (DET): dieta composta por
% ou mais de matéria orginica em decomposi¢ao. Para a classificagao das espécies
foram utilizadas informagoes obtidas em literatura especifica.

2.3 Métodos de andlise do estado de conservagio das dreas estudadas

Foi avaliado o grau de degradagao de cada area estudada, por meio de uma matriz
de impactos proposta por Pereira (2003), adaptada por Santos ¢ Vieira (2005).
Para esta classificagio, foram percorridos os mesmos transectos utilizados para a
amostragem de aves, sendo observados os seguintes critérios: (i) intensidade do
fogo; (ii) presenca de rebanho bovino; (iii) extragio vegetal (seletiva e corte raso)
e mineral (rocha/solo ¢ 4gua) ; (iv) presenga humana (provisdria e permanente);
(v) vias (trilha, estrada de terra e estrada pavimentada).

Paraa caracterizagao qualitativa e quantitativa da vegetagao das dreas estudadas
utilizou-se 0 Método das Matrizes de Interagio (Leopold et al., 1971). Esta
matriz foi composta de linhas contendo os impactos avaliados, julgados como
principais, aos quais os ambientes foram historicamente submetidos, ¢ colunas
contendo as trés dreas estudadas. As intersecoes entre linhas e colunas foram
divididas em quadrantes contendo pontuagdes (0 a 4) de avaliagio de trés
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caracteristicas do impacto ambiental: quadrante 1 - severidade, quadrante 2 -
espago (extensdo) e quadrante 3 - tempo (duragao). O quadrante 4 continha a
soma das pontuacoes dos outros trés quadrantes, onde a drea com maior valor
total sugere maior degradacio. As pontuagdes indicam: 0 - auséncia do impacto,
1-1até25%,2 —26até 50%,3 — 51 até 75% e 4 — 76 até 100%.

2.4 Andlise da dindmica da paisagem

A quantificagdo estrutural da paisagem foi feita por meio de indices de
composi¢io e configuragio espacial resultantes do software Fragstats® (Mcgarigal
e Marks, 1995). A andlise dos padroes espaciais da paisagem foi realizada pela
conversao no Fragstats® de arquivos dos mapas categéricos de cobertura do
solo, elaborados para 2013, em formato ASCII (American Standard Code for
Information Interchange). A utilizagio de apenas um determinado conjunto de
métricas, dentre varias centenas de indices e medidas existentes, ¢ suficiente para
se obter as interpretagdes ecoldgicas essenciais. Assim as métricas analisadas para
este estudo podem ser agrupadas da seguinte maneira: métricas de area; métricas
de forma; métricas de borda e area central; métricas do vizinho mais préximo
(Metzger, 2006).

Na defini¢ao da cena de estudos e entrada no programa Fragstats, adotou-se
como campo de trabalho, para cada drea estudada, um retingulo de igual tamanho
para todas as dreas, cujas dimensoes foram de 3.500 x 3.500m (12,5km* de drea).

Dentre vérios indices que o programa Fragstats calculou para os fragmentos
e da paisagem circundante, nove foram selecionados para andlise seguindo um
critério de maior aplicabilidade aos objetivos do estudo. Foram eles: (1) 4rea, (2)
perimetro, (3) distancia do vizinho mais préximo e (4) indice de proximidade
entre as formagdes analisadas.

2.5 Andlise da riqueza de aves e das guildas tréficas

Para analisar diretamente a similaridade e/ou dissimilaridade entre os locais
amostrados foi elaborado um diagrama de Venn, com base na presenga e auséncia
das espécies, e calculados indices de similaridade de Jaccard (Brower e Zar, 1984).
Para avaliar a similaridade das guildas tréficas das comunidades de aves entre as
diferentes dreas estudadas, foi utilizado o indice de Jaccard (J) com base em dados
qualitativos (presenca e auséncia). Para testar se a riqueza de espécies e as guildas
tréficas diferiram entre as diversas 4reas foi feita andlise de variAncia (ANOVA)
(Zar,2010). Quando a ANOVA foi significativa, o teste a posteriori de Tukey foi
utilizado para identificar quais guildas tréficas diferiram entre as dreas estudadas.
As andlises estatisticas foram realizadas no programa PAST (PAleontological
STatistics), versio 2.15 (Hammer et al., 2001).

3. Resultados

A analise revela que o nimero ¢ a densidade de fragmentos de Floresta Estacional
Semidecidual do BL e a proximidade dos mesmos em relagao a outros fragmentos
presentes no local ¢ maior do que se comparado as demais dreas. Da mesma
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forma, a drea de campo rupestre dessa 4rea, ainda que aparentemente mais
degradada que as outras, foi consideravelmente maior. Para o PF, observou-se
que as 4reas de afloramentos rochosos e a proximidade das mesmas com outros
afloramentos foram maiores, apesar da elevada concentracio de formagoes do
tipo campo limpo timido na drea. Embora a presenca caracteristica de espécies
tipicas de campos rupestres seja evidente, a drea ainda apresentou um ntiimero de
fragmentos de Florestas Estacionais Semideciduais maior que o RP. Com relagao
ao RP, observou-se um padrao intermedidrio entre as duas outras areas descritas.
Neste local, encontramos poucas areas de afloramento rochoso, entretanto as
mesmas s30 muito proximas entre si, além de Florestas Estacionais Semideciduais
mais distantes entre si e de consideravel densidade. As dreas de campos rupestres,
do mesmo modo que no BL, encontram-se bem representadas e apresentam
menores distincias entre as formagdes semelhantes mais préximas. Contudo, a
analise da dinimica da paisagem pouco nos diz se nao considerarmos a matriz de
impacto.

De acordo com a matriz de impactos (Tabela 1), constatou-se que BL foi a drea
estudada que mais se encontra degradada. Observou-se que a presenca humana
permanente, a extragao vegetal e mineral, as vias pavimentadas, o gado ¢ o fogo
nessa drea sao eventos antropicos que mais causam impactos no local, somando 61
dos 80 pontos registrados nesta drea. No caso da extragao mineral realizada no BL,
acredita-se que na maioria das vezes a mesma foi efetuada de forma ilegal por meio
de artificios que provocam alto impacto ambiental, como explosivos e maquinas
de dragagem de s6lidos. Em algumas visitas na area, ouviram-se explosivos sendo
detonados, ainda que em uma distancia consideravel do transecto.

Tabela 1. Matriz de impactos das dreas amostradas durante o periodo de Novembro de
2011 a Janeiro de 2013: RP (Parque Estadual do Rio Preto); PF (Manancial APA Pau-
de-Fruta); BL (Parque Estadual do Biribiri e antigo depdsito de lixo de Diamantina/MG).

Impactos RP PF BL
Fogo 0 4 6
Rebanho bovino 0 6 9
Vegetal Corte seletivo 3 3 4
Extracdo Corte raso 0 0 5
Mineral Rﬂcha e solo 0 0 7
Agua 3 9 7
Presenca humana Proviséria 9 0 0
Permanente 6 0 12
Trilhas 6 3 10
Vias Estrada de terra 6 0 9
Estrada pavimentada 0 10 11
TOTAL 33 35 80
Percentual do maximo possivel 25,0% 26.5% 60,6 %

Fonte: Elaboragao propria
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Para a drea RP, os eventos mais impactantes foram 2 presenga humana
(proviséria e permanente) e as vias (trilhas e estradas de terra), as quais somaram
27 dos 33 pontos registrados. Devido aos atrativos turisticos encontrados nesse
Parque, durante todo ano o mesmo recebe visitas frequentes de pesquisadores e
turistas, o que pode agravar ainda mais o estado de conservagao dos ambientes ali
encontrados.

Para o PF foi observada durante todo periodo de estudo uma elevada extracao
de dgua devido a presenca de um dos mananciais que abastecem a cidade de
Diamantina, sendo esta atividade realizada pela COPASA (Companhia de
Saneamento de Minas Gerais). Em frente a essa drea de estudo passa uma das
rodovias mais importantes do norte de MG (BR 367), outro fator que pode
colaborar para o aumento de impactos diversos como atropelamento de animais
selvagens e poluicao na area. Estes dois fatores somados representam 19 dos 35
pontos registrados para o local.

Notou-se a existéncia de algumas residéncias no RP e BL. No primeiro, as
residéncias tém uma finalidade logistica, de apoio a pesquisadores, turistas e
funcionérios residentes no local. J4 no segundo, as residéncias sao particulares e
caracterizadas por plantios de espécies exdticas.

Naio foi evidenciada a presenca de erosdes e vogorocas no RP e nem no PF,
porém, no BL notou-se a ocorréncia desse tipo de impacto em aproximadamente
50% da 4rea amostrada. Em alguns locais, como na Cascalheira (uma das 4reas
amostradas no BL), existem iniciativas de programas de recuperagio das dreas
degradadas por parte de estudantes e professores da Universidade Federal dos
Vales do Jequitinhonha e Mucuri (UFVJM).

Foi observado apenas no BL que algumas arvores foram cortadas de forma
planejada, o que sugere um tipo de impacto aqui denominado como corte raso da
vegetacao, sendo caracterizadas por marcas de machado e motosserra em algumas
arvores de maior porte. Considerando que o pior cendrio de impactos possivel,
no qual todos os critérios estao com a maior pontuacio alcangavelsome 132, 0 RP
atingiu 25% (33 pontos), o PF 26,5 % (35 pontos) ¢ o BL 60,6 % (80 pontos).

Foram amostradas 123 espécies de aves no trecho BL, 88 espécies em RP
e 76 espécies em PF. Houve um padrio consistente nas trés areas para as
guildas alimentares, a saber Insetivoros, Frugivoros e Onivoros (Tabela 2). As
demais categorias alimentares foram representadas em menores proporgoes. Esta
tendéncia se manteve em ambas as estacoes.
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Tabela 2. Distribuicao das guildas tréficas das dreas amostradas durante as estagoes seca e chuvosa para o
periodo de Novembro de 2011 a Janeiro de 2013: RP (Parque Estadual do Rio Preto/MG); PF (Manancial
APA Pau-de-Fruta/MG); BL (Parque Estadual do Biribiri e antigo depésito de lixo de Diamantina/MG).

RP PF BL
Seca Chuva Seca Chuva Seca Chuva

Insetivoros 34 27 24 20 40 43
Frugivoros 26 23 20 20 35 30
Onivoros 10 7 7 7 12 10
Nectarivoros 6 8 6 6 7 6
Carnivoros 3 2 5 4 6 6
Detritivoros 1 1 2 2 2 2
N° de espécies por estacio 80 68 64 59 102 97
N° total de espécies 88 76 123

Fonte: Elaboragio prépria.

Para a estrutura tréfica niao houve diferencgas significativas entre as 4reas
estudadas tanto para todo o periodo analisado (H = 5,670; p = 0,127), como para
as duas estagoes seca (H = 5,436; p= 0,145) e chuvosa (H = 4,744; p = 0,191). A
insetivoria foi a categoria alimentar predominante durante as duas estagoes nas
trés dreas, seguida pelas aves frugivoras e logo ap6s onivoras. Entretanto, durante
a estacao seca houve um aumento de espécies onivoras em duas das trés dreas
estudadas, sendo elas BL e RP.

Ao longo do periodo amostral houve flutuagio no niimero de espécies de
aves entre as guildas tréficas predominantes nas trés dreas de estudo. As guildas
insetivora e frugivora sofreram variagoes durante todo o periodo, independente
das estagoes, sendo uma das categorias mais evidente do que outra ou com padroes
bastante préximos em determinado periodo de amostragem.

Com relacio 2 similaridade, o diagrama de Venn (Figura 2) mostra que
4] espécies sao comuns aos trés ambientes amostrados. Entre elas, podemos
citar o emberezideo Zonotrichia capensis e o icterideo Molothrus bonariensis,
ambos considerados relativamente comuns durante o periodo de estudo. Quando
considerado cada local amostrado, 37 espécies sao exclusivas de BL, 22 de RP ¢
apenas sete de PF. Nas comparagoes entre as areas, 21 espécies sio comuns ao RP
eBL,24 a0 PF e BL ¢ finalmente apenas quatro comuns ao RP ¢ PF. Com relacao
ao indice de similaridade de Jaccard, houve maior similaridade da comunidade de
aves entre BL-PF (48,51), seguido por RP- BL (41,61) e por fim PF- RP (37,82).
A similaridade entre as estagoes seca e chuvosa foi bastante préxima nas trés
areas estudadas. O indice de Jaccard aponta que 68,18% da comunidade de aves
¢ semelhante entre as estagoes para o RP, 66,22% para o PF e 64,22% para o BL

(Figura 2).
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Figura 2. Diagramas de Venn mostrando a similaridade das avifauanas dos locais estudados
com os devidos valores de similaridade de Jaccard (cento) e em cada local estudado em
relagao s estagdes seca e chuvosa. RP = Parque Estadual do Rio Preto; PF = Manancial APA

Pau-de-Fruta; BL = Parque Estadual do Biribiri e Antigo depdsito de lixo de Diamantina.
Fonte: Elaboragao propria

4. Discussao

O crescimento demografico e a ocupagao de dreas pelas atividades agropecudrias,
mineradoras e urbanas afetam drasticamente na composi¢ao e estrutura de
diversos grupos faunisticos (Ganem ¢ Drummond, 2011). Para duas das 4reas
amostradas BL e PF foram evidenciados a agao da pressao destas atividades. Sendo
no BL a expansao da Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
(UFVJM), associada aos disttrbios passados realizados no Parque Estadual do
Biribiri, bem como as agdes de deposicao de lixo as principais causas. J4 no
PF, embora em menor intensidade, em decorréncia do crescimento urbano de
Diamantina. Enquanto que no RP, por se tratar de unidade de conservagao
de protecao integral, ¢ durante o trabalho estar fechada 4 visitagao publica,
foram evidenciados o menor nimero de impactos sobre a avifauna. Supressao
da vegetagao original, redugao das areas remanescentes, extragio de recursos
minerais (solo, rocha, 4gua) e naturais (lenha, flores, frutos, caga) estio entre os
principais impactos identificados nas dreas de estudo.

A supressao da vegetagao pode empobrecer a fauna de insetos e reduzir alguns
micro-habitatsimportantes, afetando as aves insetivoras (Sodhi et al., 2004).
Além disso, este processo pode levar a fragmentagao de ambientes, fendémeno
amplamente distribuido e associado 4 expansao de fronteiras de desenvolvimento
humano (Viana et al., 1997). Sao virios os trabalhos que abordam os efeitos da
fragmentacio florestal sobre as comunidades de aves (Gimenes ¢ Anjos, 2003).
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Os resultados obtidos nesses estudos tém variado consideravelmente, o que
segundo Restrepo et al. (1997), provavelmente reflete a complexa relagao entre a
modificacio do habitat e a perda da biodiversidade.

Em seu estudo avaliando os efeitos da exploragio de madeira sobre a
comunidade de aves em uma floresta do Pard, Henriques et al. (2008) observaram
que o procedimento de ordenagio demonstrou que a similaridade entre as
amostras diminuiu apds a exploracio madeireira em relacio a similaridade
observada entre as amostras do periodo de pré-exploragao. Isto indica que apesar
das diferencas existentes na composi¢io da comunidade e na abundéncia de
algumas espécies de aves entre as parcelas localizadas em floresta controle e
em floresta manejada no periodo anterior a exploragao, essas diferencas foram
aprofundadas em decorréncia da exploragio madeireira. Outros estudos tém
demonstrado que entre 14% (Johns, 1996) ¢ 61% (Thiollay, 1992) da avifauna
identificada em uma 4rea podem ser significativamente afetadas pela exploracao
madeireira. Frugivoros tendem a ser mais resilientes aos efeitos da exploracao
madeireira do que insetivoros (Guilherme e Cintra, 2001). Eles sio adaptados
para forragear sobre recursos que estio amplamente distribuidos, muitas vezes
de maneira disjunta, e que sao frequentemente disponiveis durante um tempo
limitado (Levey, 1988). Portanto, essas espécies sdo relativamente mais hébeis
em explorar os ambientes criados pela exploragio madeireira (Mason e Thiollay,
2001).

O histérico de disturbios de cada drea auxilia a compreender os padroes
encontrados neste trabalho. No caso do BL, antes de 2005, o antigo dep6sito de
lixo estava em pleno funcionamento e a rodovia MG 367 que leva até o norte de
MG possuia trechos de estrada de terra o que a tornava de baixo fluxo de veiculos.
A atividade de extra¢io de minerais da cascalheira, um dos locais visitados nesse
estudo, estava inativa desde a década de 50. A partir do ano de 2005, iniciou-se a
construgao dos prédios da Universidade, o antigo depdsito de lixo foi desativado,
e reiniciou o processo de extragio da cascalheira (que durou apenas um ano) e
a rodovia MG 367, aumentou consideravelmente o fluxo. As demais areas (PF
e RP) apresentam um histérico de disturbio menos intenso ¢ impactante. O
PF continua enfrenando os mesmos problemas com as queimadas desde o seu
reconhecimento como area de protecao ambiental. Contudo de alguns anos até
o presente, houve um aumento do fluxo na rodovia que margeia a area, além das
constantes pressoes urbanas devido a sua proximidade com Diamantina. J4 o RP,
sendo um Parque relativamente bem monitorado (controle de queimadas e do
turismo, excelente infraestrutura e funciondrios bem treinados), tem seu impacto
basicamente concentrado na visitagao, que em algumas épocas do ano pode ir
além da que o ambiente pode suportar (Silva, 2005).

Muitos dos incéndios que ocorrem nos ambientes campestres dos topos de
montanha do leste do Brasil, também foram observados nas trés areas estudadas.
Estes sao causados por turistas que acampam nessas areas, por criadores de gado
que possuem pastagens nas adjacéncias ou por ex-proprictdrios, descontentes
por nao terem sido pagos por suas terras desapropriadas pela criagao de reservas
(Ribeiro, 2006). As modificagdes ambientais causadas pelo fogo nos campos
rupestres incluem o empobrecimento da flora nativa, facilitando a ocorréncia
de espécies de plantas invasoras que competem por espaco ¢ luz com as espécies
nativas ¢ endémicas (Vasconcelos et al., 2002). De acordo com Metzger (2010),
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¢ desejavel que sejam mantidos entre 60 a 70% do habitat original para que a
paisagem tenha uma estrutura adequada para fins de conservacio, atendendo ao
limiar de percolagao.

O RP atua como refugio para espécies endémicas e ameagadas de extingao, além
disso, alguns dos habitats encontrados nesta area estao se tornando cada vez mais
raros na regiao do Cerrado brasileiro, como os campos rupestres, as matas ciliares,
que margeiam o Rio Preto e as cachoeiras. Entretanto, é possivel que ocorra
em alguns momentos de intensa visitagdo turistica, a qual pode desencadear
um processo de defaunagio nos pontos mais atrativos, conforme observado em
outros trabalhos (Pivatto e Sabino, 2007). Contudo este efeito nao foi observado
neste estudo, devido ao fato do RP ter permanecido fechado a visitagao publica
durante toda a realizagao deste estudo.

Para as dreas estudadas houve um predominio de espécies insetivoras na
estrutura trofica da avifauna nos trés ambientes estudados, padrao semelhante
ao sugerido por Sick (1997), como modelo para a regiao Neotropical. Resultado
corroborado por Pivatto e Sabino (2007) em uma édrea de cerrado sul-
matogrossense ¢ Vieira et al. (2013) analisando a estrutura tréfica de quatro
fitofisionomias de Cerrado no Parque Estadual da Serra Azul, no Mato Grosso.
De acordo com Sekercioglu et al. (2002), aves insetivoras sio mais susceptiveis
as mudancas ambientais bruscas, devendo mover para outras dreas a procura
de insetos, quando estes se tornam escassos. Ao longo do periodo amostral
ocorreram diversas flutuagoes na riqueza de aves nos trés ambientes amostrados,
tanto para as areas mais abertas como o PF, como para as florestais (RP e BL),
contudo as aves insetivoras permaneceram como as de maior riqueza.

Oliveira e Frizas (2008) observaram em seu estudo que a comunidade de
insetos apresenta um padrio de sazonalidade na distribui¢ao destes ao longo
do ano, havendo uma maior propor¢io de coleta na estagao chuvosa (81,1%).
A sazonalidade na distribui¢io e a abundancia de insetos sio um fendmeno
relativamente bem conhecido, sendo particularmente importante para sistemas
neotropicais onde a sazonalidade ¢ determinada pelo contraste de periodos de
seca ¢ chuva. No inicio da esta¢io chuvosa ocorre um aumento na produgao de
folhas e ramos novos, recurso importante para insetos, consequentemente afeta
ariqueza e distribuicao de aves insetivoras, conforme observado.

Para as aves frugivoras, a menor riqueza geral e as flutuagoes observadas podem
estar relacionadas a dois fatores, nao excludentes. O primeiro relacionado ao
estado de degradacao e da paisagem local, onde as alteracoes ambientais nos locais
amostrados podem ter favorecido a uma tendéncia ao aumento de aves onivoras e
possivelmente de insetivoras menos especializadas e um decréscimo de frugivoros
e insetivoros mais especializados.

Outro fator pode estar relacionado ¢ a variagio no padrio fenoldgico das
espécies vegetais, na qual a disponibilidade de frutos, sementes e flores pode
influenciar diretamente a presenca destes em um determinado local ou estagio,
uma vez em que a maior oferta de frutos carnosos ocorre no final da estacao
chuvosa (Oliveira, 2008). A relativa escassez de frutos em determinadas épocas
do ano pode obrigar os frugivoros a alterar a dieta ou realizar deslocamentos em
busca de novas dreas de alimentagio. Vieira et al. (2013), também observaram
que no fim da esta¢ao chuvosa, as aves frugivoras apresentaram um predominio
momentineo sobre as insetivoras.
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Pertencente as espécies frugivoras, o subgrupo das granivoras, composto por
individuos da familia Emberizidae, ocorreram predominantemente em 4reas
abertas de forma independente da sazonalidade climdtica (Vieira et al., 2013).
Em formagées naturais, cCOmo 0s campos rupestres, sujos € limpos, a maior
disponibilidade de sementes ocorre no periodo seco, como o observado nas 4reas
abertas das dreas de estudo. Contudo em 4reas de invasao de gramineas exdticas e
ecossistemas agropecudrios ativos, como os encontrados no BL, a disponibilidade
de graos provavelmente favoreceram a ocupagao e manutengao de aves granivoras
no local.

O bioma Cerrado apresenta marcada sazonalidade climatica, com efeitos sobre
o regime das chuvas, o qual altera a disponibilidade de 4gua e nutrientes no solo,
com impactos diretos no desenvolvimento das plantas e sua fenologia (Oliveira,
2008). Nos periodos de seca a oferta de recursos tanto para frugivoros como
para insetivoros ¢ reduzida, assim muitas espécies tendem a se deslocar para
habitats mais favoraveis e estiaveis, em busca de alimento, como matas ciliares.
Neste sentido os locais com maior propor¢ao de ambientes riparios, como RP
e BL, propiciam maior riqueza e permanéncia da avifauna independente da
sazonalidade climdtica.

Willis (1976) afirmou que espécies que possuem disponibilidade de alimento
durante o ano inteiro, como as insetivoras, ou onivoras que utilizam técnicas
alimentares variadas e podem utilizar o alimento de acordo com as condi¢oes
oferecidas, tendem a predominar em um determinado ambiente, assim com
encontrado em todas as dreas amostradas.

Espécies onivoras nio requerem sitios especificos de forrageamento (Motta-
Jtnior, 1990), sendo a terceira categoria trofica mais representativa em todas
as dreas amostradas, independentemente da propor¢ao de formagdes abertas ou
florestais encontrada em cada local. O predominio de espécies onivoras em um
dado ambiente pode ser indicativo de drea alterada e de fragmentos menores.
Conforme verificado neste estudo, no qual BL que possui maior redugio da
vegetacao original e elevado grau de antropizagao, quando comparada com as
demais 4reas, apresentou maior riqueza desta guilda em ambas estagoes (cerca de
17% a mais na estagao seca ¢ 30% na chuvosa).

A auséncia de flutuagoes nos padroes de riqueza das espécies de nectarivoras,
reflete o perfil fenoldgico das espécies vegetais da regiao estudada, onde o recurso
floral estd disponivel tanto nas formagdes abertas como florestais ao longo de todo
o ano (Carrara et al,, 2013).

Em relagao as demais guildas tréficas, as aves carnivoras e detritivoras estiveram
pouco representadas assim como observado por Carrara et al. (2013) e Vieira et
al. (2013). A baixa representatividade destas guildas deve-se ao fato de possuirem
dieta mais especializada e requererem ambientes abertos como principal habitat
para alimentagao (Motta-Junior, 1990). Outra razio ¢ a dificil visualizagio em
areas mais fechadas, o que nao se aplica a esse estudo devido as florestas dos
locais amostrados possuirem drvores mais baixas comparando-se as da floresta
Atlantica ou Amazonia. A baixa riqueza de aves carnivoras e detritivoras nas dreas
de estudo pode estar relacionada a alta sensibilidade & presen¢a humana e animal,
possuindo um sistema de alerta mais agucado quando detectam qualquer sinal de
uma possivel ameaga ou predador (Aleixo, 1999).
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Os padroes de riqueza, similaridade e estrutura tréfica refletiram a tendéncia
observada da estrutura da paisagem e da vegetacdo, onde locais com maior
proporcio das 4reas florestais (BL ¢ RP) apresentaram maior afinidade, se
comparado com aquele de maior quantidade de habitats abertos (PF), em
detrimento ao estado de degradacao observado para as dreas de estudo. Contudo
a relativa elevada riqueza no BL, ambiente de maior degradagio, pode estar
associada ao fato de algumas espécies, ditas oportunistas, como Thamnophilus
doliatus, encontrada neste estudo, mudarem a composi¢io de sua dieta em
ambientes alterados (Poulin et al., 1994). Corroborando com esta tendéncia,
Silva (1986) indica que ambientes perturbados propiciam uma dieta mais
variada, possibilitando assim maior riqueza nestes ambientes.

O ntmero e tamanho das formacoes florestais pode ter sido outro fator
responsdvel pela maior ou menor similaridade da comunidade de aves entre as
areas, conforme ja observado por outros autores (Athié e Dias, 2012). O PF por
se tratar de uma 4rea na qual a fitofisionomia de campo rupestre ¢ marcante e
possuir pequenos capdes de mata, pode nao possuir habitats suficientes para a
persisténcia de populagoes de determinadas espécies, apresentando caracteristicas
mais homogéneas em relagao as duas outras dreas estudadas. Para areas abertas,
Ausden (2004) sugere que em virtude da simplificagio do ambiente, ha uma
reducio na disponibilidade de atrativos para as aves, sobretudo abrigo, alimento
e locais para a nidificagao.

A paisagem dos locais estudados ¢ composta por um mosaico de diferentes
niveis de heterogeneidade formado por unidades com algum grau de interagao.
A heterogeneidade de cada drea ¢ determinada por caracteristicas do ambiente
fisico (geomorfologia, solo, umidade, estrutura da vegetacio) e pelo regime
de perturba¢des, naturais ou antrdpicas (fogo, desmatamento, extrativismo,
estradas, visitagdo turistica). Neste contexto o gradiente de heterogeneidade das
paisagens, associado aos demais fatores citados anteriormente, reflete também o
de riqueza (BL-RP-PF). Assim, ainda que a matriz de impactos tenha apontado
que o RP e PF estejam sofrendo menos impactos se comparados ao BL, a
homogeneidade da vegetacao desses locais, pode contribuir para a baixa riqueza
relativa de espécies de aves.

5. Conclusao

De maneira geral, as dreas apresentam estado de conservagio adequado. No
entanto, em uma delas, o BL, registramos um maior grau de impacto ambiental.
Apesar da situagao conservacionista deste local estar muito aquém do desejado, ¢
possivel afirmar que as dreas comportam uma grande riqueza de aves distribuidas
em seis guildas tréficas e ocupam diferentes habitats, com destaque para espécies
de sub-bosque, frugivoros florestais, espécies ameagadas e endémicas, o que
demonstra a importincia da conservacio desses ambientes naturais para a
manutengao de tais populagoes.

Duas hipéteses podem elucidar os padrées encontrados, a saber: 1) apesar de
certas alteragoes da comunidade de aves, sobretudo no BL, os efeitos resultantes
das acdes antrdpicas nao parecem ainda ser evidentes para a avifauna das areas
amostradas. Se considerarmos a estrutura tréfica, é possivel perceber que a mesma
se comporta de modo equilibrado, com a presenga de espécies de aves como
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predadores de topo de cadeia e grandes frugivoros; 2) os dados sugerem que em
ambientes savinicos, que sio naturalmente fragmentados, o grupo aves apresenta
uma maior resiliéncia aos ambientes antropizados se comparados as formagoes
florestais. Isso ocorre uma vez que nestas a estrutura tréfica predominante baseia-
se em frugivoros, residentes ¢ dependentes das florestas, enquanto que em nosso
estudo aestrutura tréfica predominante foia dos insetivoros, independentemente
do local ou estagao. Assim os padroes encontrados por este estudo reforcam
a necessidade melhor compreensao de ambientes antropizados, principalmente
aqueles em areas de formagdes savinicas, onde a avifauna indica uma tendéncia a
apresentar maior plasticidade e amplitude ambiental.
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