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Resumoo mapeamento morfolégico é uma importante ferramenta na interpretacéo de processos, materiais e formas do rele
regional. Sobretudo em Unidades de Conservacgdo, auxilia no planejamento e gestdo ambiental das areas protegidas. Ne
contexto, o principal objetivo desse trabalho é caracterizar os compartimentos morfoldégicos do Parque Nacional da Serra do Ci
a partir da medicdo de parametros morfométricos. Os procedimentos metodolégicos envolvem a sobreposicdo de dad
cartograficos, a elaboragéo de perfis topograficos, a identificagdo de rupturas de declive e, finalmente, medig6es morfométrice
Os resultados mostram que o Parque Nacional da Serra do Cip6 pode ser dividido em onze compartimentos morfologicos

escala de 1:50.000, demonstrando a importancia da morfometria na individualizagdo de unidades do relevo. Espera-se que e:
resultados e os avangos metodolégicos desse trabalho possam colaborar para pesquisas futuras assim como para a gest:
Unidades de Conservacgéo na Serra do Cipbé.

Palavras-Chavemorfometria; compartimentagcao morfol6gica; Serra do Cipo.

1. Introducéo

de acbBes de educacdo ambiental e recreacdo (BRASIL,
2000). O Parque Nacional da Serra do Cip6 (PNSCi) é uma
das mais importantes Unidades de Conservagcédo do Brasil
em nlimero de visitantes e pesquisas.

Localizado nos municipios de Jaboticatubas, Santana do
Riacho, Morro do Pilar e Itambé do Mato Dentro, possui
uma area superior a 33 mil hectares, sendo um atrativo
turistico de destaque da éarea do entorno da Regido
Metropolitana de Belo Horizonte.

A evolugdo da ciéncia geomorfolégica nas Ultimas
décadas proporcionou uma aproximacgédo dos estudos sobre
o relevo com as questdes ambientais. Novos métodos e
técnicas foram desenvolvidos no escopo de uma
geomorfologia aplicada, que tem como principio a
compreensdo dos seres humanos como agentes de
transformacgao do relevo no Tecndgeno. Nesse contexto, as

ferramentas de geoprocessamento, sensoriamento remoto e das ind ; lizad interior d
cartografia digital, associadas as tradicionais técnicas Apesar das inimeras pesquisas realizadas no interior do

morfograficas e morfométricas, assumem importancia Pardué, poucas foram aquelas que buscaram compreender a
primeira (GUERRA: MARCAL, 2006) morfologia em escala regional. Entretanto, a definicdo de

unidades de relevo é essencial para o efetivo planejamento
ambiental da unidade, bem como para o balizamento de
futuras pesquisas geoambientais nésse

Diante disso, o objetivo principal deste trabalho é
caracterizar morfometricamente os compartimentos
morfolégicos do Parque Nacional da Serra do Cipé, a partir
da proposta previamente realizada por Saizal. (2011).
A interpretacdo dos parametros morfométricos possibilitara
avaliar criticamente e validar a proposta, sugerindo
eventuais alteracdes baseadas nos aspectos quantitativos do
relevo mensurados via cartografia digital.

O mapeamento do relevo baseia-se em um conjunto de
técnicas capazes de identificar e individualizar unidades
geomorfoldgicas de relativa homogeneidade interna.

A compreensédo das potencialidades e fragilidades de um
determinado ambiente é fundamental no planejamento da
ocupacéo e uso do solo. Nesse processo, 0 mapeamento das
formas de relevo se constitui em um instrumento essencial,
pois permite a visualizagdo dos compartimentos da
paisagem, exaltando a organizacéo e relagbes que as feicbes
estabelecem entre si. Da mesma maneira, a modelagem e
andlise de sistemas ambientais através de metodologias
quantitativas e de mensuragao permitem uma interpretacdo
mais precisa dos processos atuantes na paisagem.

Essa preocupacgdo se torna especialmente importante em
Unidades de Conservagdo de protecdo integral, que visam
conciliar a preservacao dos ecossistemas com a promocao

Notadamente, a escala espacial da andlise das formas,
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elemento definidor do tipo de compartimentacdo a ser
realizada (TRICART, 1965).

Diferentes técnicas e metodologias foram propostas para
a elaboracao de mapeamentos do relevo. Entretanto, ainda
ndo existe um método internacional que estabeleca padrdes
(FLORENZANO, 2008). Isso se deve, sobretudo, a
complexidade de uma improvavel classificagdo universal
ante a variabilidade de formas do relevo, as diferentes
possibilidades de taxonomias e a multiescalaridade das
abordagens.

Porém, alguns autores formularam sistemas de
mapeamento que sdo bastante difundidos, destacando-se os
de Tricart, Ross e IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica). Nesse sentido, no contexto brasileiro, a
proposta metodolégica de Ross (1992) é a mais
corriqueiramente utilizada para os diversos mapeamentos
geomorfoldgicos. Essa proposta se baseou na definicdo de
categorias de formas de relevo para o0 mapeamento dos fatos
geomorficos considerando a escala e o aspecto fisiondmico
das formas. A partir desse referencial, como ressaltado por
este autor, podem-se compreender aspectos da morfogénese
e dos processos morfodindmicos que atuaram e atuam
nessas formas (ROSS, 1992).

A sistematizacdo elaborada pelo IBGE (2009) foi
utilizada para o mapeamento do projeto RADAM Brasil e
consiste na diferenciacdo de grandes compartimentos em
unidades basicas e seus agrupamentos em unidades
menores, a partir de uma hierarquizacdo. A individualizacédo
dos conjuntos de feicGes é definida por fatores causais, de
natureza estrutural, litolégica, pedoldgica, climatica e
morfodinamica, responsaveis pela evolugdo das formas do
relevo (IBGE, 2009).

Na Serra do Espinhaco Meridional, ja foram realizados
alguns trabalhos de mapeamento geomorfolégico como o de
Augustinet al. (2011). O objetivo deste trabalho foi realizar
0 mapeamento analitico do relevo, representando os
aspectos morfoestruturais e morfoesculturais, orientados
pelo mapeamento dos quatros primeiros taxon da
representacdo do relevo na escala de 1:100.000. Por outro
lado, o mapeamento realizado por Resende e Salgado
(2011) focou a caracterizagdo das unidades da média Serra
do Espinhagco Meridional, norteada pela classificacdo do
terceiro taxon proposto por IBGE (2009). Desta forma,
foram individualizadas depressées, planaltos e serras. Em
termos de procedimentos técnicos, os dois trabalhos se
mostraram semelhantes, utilizando o cruzamento de
informacdo em ambiente GIS para a elaboracdo do
mapeamento.

Em qualquer dos casos a utilizacdo de parametros
morfométricos fez-se necessaria para 0 mapeamento
morfolégico. Como destacado por Tricart (1965), a
morfometria se constitui em uma das principais ferramentas
para o mapeamento geomorfolégico. A altimetria,
dimensdes, desniveis, extensdes entre outros itens
associados a mensuracdo das unidades do relevo séo
elementos que auxiliam sobremaneira a interpretacdo do
relevo (AUGUSTIN et al, 2011). Considerando a
diversidade de formas, processos e materiais do relevo, a
morfometria diminui a subjetividade da andlise, tornando-se
uma técnica complementar que visa aprimorar os resultados
das compartimentagdes geomorfolégicas.

A andlise morfométrica aplicada, sobretudo, na
geomorfologia, contribui para a interpretacdo da evolugao
da paisagem. Destaca-se por sua vez, a aplicagdo de
parametros morfométricos no estudo das formas de relevo e
principalmente, na rede de drenagem. De acordo com
Cherem (2008), a analise morfolégica e morfométrica, em
especial, das bacias hidrograficas, representam um avango
para a compreensdo do modelado do relevo, fornecendo
subsidios a futuras pesquisas.

A aplicagédo dos indices geomorfolégicos e parametros
morfométricos destaca-se como a alternativa mais precisa
para a avaliagcdo quantitativa do comportamento das bacias
hidrogréaficas, método que vem sendo largamente aplicado
em varios estudos do relevo de bacias (TONEIlgtQil,

2006; BARROSet al, 2010; RECKZIEGELet al, 2006;
CHEREM, 2008, NETO, 2008). A morfometria apresenta a
finalidade de caracterizar e interpretar os elementos
geométricos das formas de relevo, estabelecendo
indicadores relacionados a inter-relagdo entre os elementos,
a forma e ao arranjo estrutural (BARR&Sal, 2010).

O trabalho de Horton (1945) € um marco na literatura por
ser pioneiro na elaboracdo de parametros quantitativos
aplicados as redes de drenagem. As leis de composicédo de
Horton sdo representadas graficamente através da
interseccdo de duas retas, correspondendo ao
comportamento ideal das bacias. O eixo da abscissa refere-
se a ordem dos canais enquanto o eixo das ordenadas
corresponde ao logaritmo por ordem de canal obtido através
dos parametros. Uma bacia apresentara anomalias caso as
leis de Horton ndo sejam aplicaveis, resultando em uma
representacdo gréafica diferente da idealizada (CHEREM,
2008).

A partir de tais leis, outras propostas e metodologias
foram definidas para a representacgao estatistica da evolugao
das bacias, sobretudo na década de 50, como os trabalhos de
Schumm (1956) e Strahler (1952, 1957). Por sua vez, na
literatura nacional, destaca-se o trabalho desenvolvido por
Christofoletti (1970), que contribuiu com a integracdo de
novos indices (TONELL@t al, 2006).

2. Materiais e Métodos

2.1. Caracterizagdo da Area de Estudo: A Serra do
Espinhago Meridional e a Serra do Cip6.

O Parque Nacional da Serra do Cipd abrange parte de
uma unidade serrana homodnima que é considerada uma das
subunidades da Serra do Espinhago Meridional (IBGE,
2006). Esta macrounidade caracteriza-se como uma faixa
dobrada mesoproterozoica embasada prioritariamente por
rochas metassedimentares do Supergrupo Espinhaco
(SAADI, 1995). Funciona como um divisor hidrografico em
nivel continental das bacias do rio Sdo Francisco e do rio
Doce. Esta ultima drena a borda leste da Serra do Cipé em
direcdo ao Planalto dos Campos das Vertentes (IBGE,
2006). A Serra do Espinhaco € um extenso maci¢co que
recobre a porcdo oriental da Plataforma Sul-Americana.
Estende-se desde o paralelo 20°S, nas proximidades da
Serra do Cip0, até as o paralelo 12°S, ja no estado da Bahia
(IBGE, 2006). Alonga-se no sentido N-S, por mais de 800
km, configurando-se como o divisor de drenagem entre as
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bacias hidrograficas do Leste e a bacia do rio Sdo Francisco
(FIG. 1).

Sua constituigdo fisiografica configura um planalto
irregular de primeira magnitude no relevo brasileiro,
esculpido pela acédo fluvial em rochas metassedimentares
meso e paleoproterozéicas, com uma importante distingao
morfotectdnica entre sua porcdo meridional e setentrional
(SAADI, 1995). Com herancas distintas do Evento
Brasiliano, pode-se diferenciar a Serra do Espinhaco
Meridional (SdEM) como um cinturdo  movel
neoproterozoéico que abrange toda a por¢cdo sul do macico
do Espinhago até a divisa estadual entre Minas Gerais e
Bahia (nas proximidades de Itacambira, paralelo 15°S), e a
Serra do Espinhago Setentrional (SAES), considerada um
craton neoproterozéico (IBGE, 2006). A Serra do Cipo
marca o prolongamento meridional da SAEM.

O Espinhaco Meridional foi modelado em uma faixa
orogénica pré-cambriana que limita, a sudeste, o craton do
S8o Francisco. Constitui-se na paisagem como uma
sequéncia de cristas com destaque orogréfico,
preferencialmente orientada na dire¢cdo SSE-NNW em sua
porcdo sul e SSW-NNE em sua porcao norte (ALMEIDA-
ABREU; RENGER, 2002; ABREU, 1995; SAADI, 1995).

Limita-se com a depressdo intracratbnica do Sao
Francisco em sua borda oeste através de uma falha de
empurrdo E-W, tipica de um front de cavalgamento
(SAADI, 1995). Todavia, sua borda leste apresenta-se como
uma sucessdo de escarpas erosivas, condicionadas por
falhamentos indiscriminados, que a individualiza ao sul do
Planalto dos Campos das Vertentes e ao norte do Planalto
dos rios Jequitinhonha/Mucuri (IBGE, 2006; SAADI,
1995).

A drenagem fluvial da SdEM esta diretamente
condicionada por essas herangas estruturais. O planalto
setentrional € marcado por cavalgamentos ESE-WNW
alinhando paralelamente anticlinais e sinclinais de direcéo
preferencial SSW-NNE (SAADI, 1995; ABREU, 1995),
configurando as cristas principais. Falhas indiscriminadas
de abrangéncia regional possuem direcdo preferencial ESE-
WNW e ENE-WSW, controlando a rede de drenagem.

Por outro lado, no planalto meridional, s&o identificados
cavalgamentos ENE-WSW resultando em sequéncias
paralelas de falhas inversas de direcdo SSE-NNW (ABREU,
1995). A mesma direcdo de falhas indiscriminadas
encontradas no planalto setentrional é verificada no
meridional (ESE-WNW e ENE-WSW), promovendo o
controle estrutural da drenagem.

O modelado atual da SAEM reflete um longo periodo de
dissecacdo associado a desnudacdo geoquimica diferencial
proporcionada pelas diferentes resisténcias impostas pelas
litologias que sustentam o planalto (RESEN&EREI, 2010).

Esse fator levou a formagédo de subunidades morfolégicas
(ora erosivas ora deposicionais) distintas, denotando um
importante trabalho geomorfolégico da drenagem fluvial.

No extremo sul da asa meridional do “bumerangue” descrito
por Saadi (1995) encontra-se individualizada do contexto
geral da SAEM, a Serra do Cipé.

A Serra do Cip6 configura-se como um macico planaltico
orientado vulgarmente no sentido NW-SE, esculpido sobre
rochas metassedimentares meso e paleoproterozoicas.
Possui uma extensdo E-W média de 20 km, abrangendo
parte dos municipios de Jaboticatubas, Taquaracu de Minas,

Nova Unido, Itabira, Santana do Riacho, Iltambé do Mato
Dentro, Morro do Pilar e Concei¢cao do Mato Dentro (FIG.
2).

Sua morfologia configura-se como uma sequéncia de
cristas orientadas preferencialmente NNW-SSE
entrecortadas por vales fluviais dissecados e intercalados
com patamares erosivos. Os principais alinhamentos
serranos encontram-se na borda leste da Serra do Cip6,
configurando o divisor hidrogréafico regional entre as bacias
do rio Doce (leste) e S@o Francisco (oeste). Escarpas de
falha sdo coincidentes com as principais frentes de
cavalgamento identificadas por Abreu (1995), promovendo
vales com alto grau de dissecacgéao, dos quais se destaca o do
rio Mascote. A borda do planalto marca escarpas erosivas
associadas a diferencgas litoldgicas de resisténcia.

A litoestratigrafia da Serra do Cip6é apresenta sequéncias
metassedimentares relacionadas a deposicdo macaubas e a
bacia sedimentar do Espinhago, bordejada por clasto-
quimicas do Grupo Bambui e granitoides arqueanos, ao
oeste e leste, respectivamente.

Toda a borda oeste da Serra é recoberta por depoésitos
glaciogénicos neoproterozoicos do Grupo Macaubas
(ALMEIDA-ABREU; RENGER, 2002). Nessa unidade
litoestratigrafica predominam metadiamictitos, quartizitos e
metassiltitos. Em contato com os depésitos Macaubas,
ocorre o Grupo Conselheiro Mata, no topo da estratigrafia
do Supergrupo Espinhago. S&o depodsitos marinhos rasos
relacionados a variagbes eustaticas (CHEMALEefR,
2011), com profundidades que variam entre 100 e 1000
metros (ABREU, 1995). Na Serra do Cip6, o Grupo
Conselheiro Mata aparece nas formacgBes Coérrego dos
Borges e Santa Rita. A primeira é constituida de metarenitos
e localmente brechas/conglomerados quartzititcos; enquanto
na segunda predominam metapelitos (ALMEIDA-ABREU;
RENGER, 2002).

A Formacgdo Galho do Miguel apresenta-se como uma
das mais representativas espacialmente na Serra do Cipé.
Possui contato superficial de transgressdo com o Grupo
Conselheiro Mata denotando, também, controle eustéatico
(CHEMALE JR et al, 2011). Ocorrem quartzitos com
elevado grau de pureza de origem eolica. O pacote
sedimentar é espesso, podendo atingir 3000 metros de
profundidade (ABREU, 1995). Essa formacdo sustenta as
cristas no topo orografico da Serra do Cip6 devido ao seu
elevado grau de resisténcia aos processos desnudacionais
(RESENDEet al, 2010; SALGADO; VALADAO, 2003).

A configuragdo morfolégica da Serra do Cip6 responde a
essas variagdes litologicas. Assim, predominam vertentes
com declividade média a alta, topos em crista e patamares
indiscriminados. As altitudes variam entre
aproximadamente 800 metros na calha do rio Cip6, até
valores superiores a 1600 metros no divisor regional entre
as bacias do Sao Francisco e Doce.
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Figura 1. Contexto Regional do Espinhago Meridional e Parque Nacional da Serra do Cip6 - MG

2.2. Métodos

Seguindo orientagbes metodologicas de Ross (1992) é
necessario definir a escala de interpretacdo a partir da
hierarquia taxonémica do relevo. O primeiro taxon
considera a influéncia da morfoestrutura na concepcdo das
formas geomorfolégicas, tratando-se, portanto, de grandes
unidades, como as bacias sedimentares. Por sua vez, as
unidades referentes ao segundo taxon sao originadas dos
processos  desnudacionais que geram  unidades
morfoesculturais como grandes planaltos e depressdes
(ROSS, 1992).

O terceiro taxon esta relacionado ao agrupamento de
unidades de formas semelhantes esculpidas por processos
erosivos recentes. Os demais taxons séo definidos a partir
do aumento da escala cartografica de analise, evidenciando
formas originadas de processos erosivos e deposicionais. A
caracterizac@o dos tipos de formas de relevo e os tipos de
vertente tornam-se importantes para 0 mapeamento
geomorfoldgico nestas escalas locais (ROSS, 1992).

Atualmente, o0 mapeamento geomorfolégico vem sendo
aprimorado pelo avango de programas e ferramentas para o
tratamento de dados espaciais, sobretudo com o
desenvolvimento do sensoriamento remoto, na década de
80. A possibilidade de sobreposicdo de diversas variaveis

georreferenciadas facilita a associacdo e o estabelecimento
de padrdes morfolégicos na paisagem. Contudo, o desafio
gue se coloca na elaboracdo desses trabalhos é a busca de
novas técnicas e procedimentos que aumentem a precisao
do mapeamento, diminuindo assim, a subjetividade
encontrada em muitos trabalhos ja realizados (SILVA,;
ZAIDAN, 2004; FLORENZANO, 2008).

Os atributos empregados nos parametros morfométricos
sdo selecionados de acordo com a &rea de estudo e o
objetivo da pesquisa. Se a forma de relevo estudada se
restringir a bacia hidrografica, fatores especificos sao
aplicados a morfometria, como o célculo do comprimento
dos canais fluviais, declividade da bacia e dos canais,
calculo da area, perimetro e comprimento da bacia, dentre
outros atributos. Tendo em vista a execugdo de pesquisas e
analises morfométricas em outras unidades de relevo, os
elementos aplicados na morfometria sdo retrabalhados e
direcionados para atingir o objetivo da pesquisa. Os
atributos empregados na andlise morfométrica sao
adequados as demandas fisicas da area estudada (CHEREM,
2008).

A metodologia proposta para o trabalho perpassa cinco
etapas distintas, sintetizadas na FIG. 2.
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FIGURA 2. Sintese dos procedimentos metodologicos

Inicialmente, foi realizada uma revisdo da literatura,

preconizacdo de avaliagbes ligadas a rede de drenagem

baseada, sobretudo, em pesquisas elaboradas na area deremete a ja reconhecida importancia dos processos fluviais

estudo e que abordam técnicas de compartimentacao
geomorfol6gica. Nessa perspectiva, foi aplicada a proposta
de representacao cartografica do relevo apresentada por
Ross (1992), com interpretagdo do 3° taxon hierarquico. O
mapeamento dos compartimentos morfolégicos foi pautado
em procedimentos digitais de interpretacdo de dados
vetoriais disponiveis em uma escala minima de 1:100.000.
Foi utilizado o software ArcGIS 9.3 para a construgcdo de
mapas tematicos bdasicos para a interpretagdo do relevo,
como o hipsométrico, declividade e o Modelo Digital de
Terreno - MDT.

Adicionalmente, foram elaborados perfis topogréaficos
sequenciais, que abrangessem toda a area do PNSCi, os
quais foram utilizados na identificacdo de rupturas de
declive que demarcassem os limites dos compartimentos.
Uma vez definidas as rupturas, utilizou-se a curva de nivel
para a delimitagdo de cada unidade.

A associacdo entre a interpretacdo qualitativa das formas
de relevo predominantes, a leitura dos mapas tematicos
construidos e as rupturas de declive identificadas, permitiu
0 estabelecimento dos contornos de cada compartimento
morfolégico.

Em um processo posterior a compartimentacao realizada
via geoprocessamento e visando a validacdo da proposta,
foram aplicados parametros morfométricos especificos que
possibilitassem uma analise comparativa entre o0s
compartimentos.

Os parametros adotados foram: i) densidade hidrogréfica;
ii) densidade de drenagem; iii) indice de rugosidade; e iv)
declividade (média, maxima e minima). Foi necessaria uma
adaptacao realizada na aplicagdo dos calculos, substituindo
as areas das bacias hidrogréficas pelas dos compartimentos
em questao.

Esses parametros foram considerados os mais eficientes
para os objetivos propostos, uma vez que possibilitam a
comparacgdo entre as unidades de relevo sendo calculados
em fungcdo das respectivas areas. Além disso, a

na esculturagcdo do relevo da Serra do Espinhago
Meridional. Outros parametros podem ser aplicados
posteriormente na complementacdo dos resultados, porém,
reafirma-se a capacidade de sintese dos quatro selecionados.

O parametradensidade hidrogréafica (Dh)roposto por
Horton (1945), consiste na relagdo entre 0 nUmero de cursos
d’agua e uma area de determinada bacia, a saber:

Dh=N/A;

N equivale ao nimero de riosAeequivale a area total
estudada.

Aplicado a pesquisa, a area em questédo é proporcional a
um determinado compartimento.

A densidade de drenagem (Dé) um parametro que
estabelece a relacdo entre o comprimento total ou ordem
hierarquica dos canais de drenagem e a area de drenagem. A
aplicacdo na andlise dos compartimentos foi utilizada a
relagdo entre o comprimento total dos rios e a area estudada.

Dd = Lt/A ;

sendo:Lt equivalente ao comprimento total dos canais e
A equivalente a area total estudada.

O parametrdndice de Rugosidade (Irsegundo Strahler
(1958) representa uma inter-relacéo entre a declividade e o
comprimento da vertente através do contrabalanco da
amplitude altimétrica e a densidade de drenagem.

Ir=H/Dd ;
H equivale a amplitude altimétricaBx a densidade de
drenagem.

Por fim, o parametro deDeclividade Média (Dm)
expressa a energia e a intensidade dos processos
morfogenéticos, incluindo a dinamica dos escoamentos
superficiais concentrados e difusos (laminar) nas vertentes
(CHEREM, 2008).

Para a realizagdo dos célculos morfométricos foi utilizado
o software de geoprocessamento ArcGIS 9.3, a partir das
mesmas bases cartograficas utilizadas para a elaboracéo da
compartimentacdo primaria. O emprego da morfometria
permitiu um aprimoramento da delimitacdo das unidades de
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relevo, por meio de ajustes na
delimitacdo das mesmas.

individualizacdo e

3. Resultados e Discussoes

Como resultado da interpretacdo qualitativa das
informacBes cartograficas, associadas a delimitagdo das
rupturas de declive, as feicbes do relevo, a declividade e as
estruturas geoldgicas foi possivel identificar e descrever 15
compartimentos morfolégicos no PNSCi (FIG. 3).

Alguns compartimentos morfolégicos se destacam na
paisagem como resultado da interagdo dos processos
geomorfolégicos com o quadro litoestrutural, a destacar a
erosdo diferencial. Os processos fluviais também exercem
forte influéncia na evolugéo do relevo regional, associados a
possiveis atividades neotectdnicas que, por sua vez, alteram
os gradientes de energia e a intensidade dos processos
morfogenéticos.

A interpretacdo dos resultados obtidos na aplicacdo dos
parametros morfométricos propiciou a realizagdo de ajustes
na delimitacdo desses compartimentos. Os parametros
aplicados permitiram uma leitura dos processos fluviais
atuantes em cada compartimento e suas implicacdes para a
evolugdo do relevo. Da mesma maneira, foi possivel
compreender a intensidade da atuacdo dos processos
morfogenéticos em cada compartimento, realizando uma
comparagdo da energia atuante em cada um. A associacdo
do comportamento hidrolégico e sua interagcdo com a
litologia e estruturas geolodgicas permitiram a distingédo entre
alguns compartimentos e a associacao de outros.

Desse modo, possibilitou-se a reorganizacéo e reducéo do
namero total de compartimentos do PNSCi para 11
unidades (FIG. 4). Alguns compartimentos com resultados
semelhantes quanto aos indices analisados e, sobretudo,
quanto as caracteristicas morfologicas, foram unidos em
apenas um compartimento. A andlise das feigbes do relevo
foi realizada por meio das imagens de satélite disponiveis
para a area de estudo e por meio dos mapas tematicos
construidos previamente. Os resultados dos parametros
morfomeétricos séo sintetizados na TAB. 1.

Os compartimentosBaixas Vertentes do Cdrrego
Mascatese Planicies Fluviais da Confluéncia dos Rios
Mascates, Bocaina e Cip@presentaram resultados muito
semelhantes, justificando a jung¢é@o dos dois setores em um
novo compartimento denominaderras Baixas e planicies
dos Rios Mascates, Bocaina e Cigd compartimento é
delimitado, na margem ocidental, por uma falha geolégica
que demarca, por sua vez, o contato entre a formacédo Galho
do Miguel e o Grupo Macaubas. Neste contexto, a falha
separa 0 setor de um outro compartimento denominado
Encostas Dissecadas do Vale do Rio Mascategjual
apresenta caracteristicas morfolégicas muito distintas, com
altitudes variando de 825 a 1.260 metros e declividades
acentuadas.

Igualmente, os compartiment&ncostas Dissecadas da
Borda Oriental do PNSCie Encostas Dissecadas e
ingremes do PNSGdbram unidos e receberam o nome de
Encostas Dissecadas do PNSOs resultados obtidos nos
parametros morfométricos em tais compartimentos sé&o
muito semelhantes, sobretudo, no indice de Rugosidade e na

Declividade Média. Todavia, 0s compartimentos ndo se
diferenciam de modo destacado quanto a Densidade de
Drenagem e a Densidade Hidrogréfica, o que justifica a sua
juncéo.

Por sua vez, os compartimentodstas e Montanhas da
Borda Oriental do PNSCi, Cristas e Morros da Borda
Ocidental do PNSCie Cristas e Morros da Borda
Setentrional do PNSCioram unidos, em funcdo dos
parametros morfométricos, em um compartimento
denominadoCristas e Morros do PNSCA diferenciacédo
entre os compartimentos estava relacionada principalmente
a sua localizagdo no parque, mas a semelhanga quanto aos
resultados da andlise morfométrica e a morfologia (relevo
pronunciadamente acidentado) justifica a fus&do. Neste
compartimento estdo situadas as maiores elevacdes do
parque e uma amplitude altimétrica elevada que atinge
1.700 metros.

Um outro ajuste realizado na compartimentacdo esta
relacionado ao nome do compartimerfatamares da
Borda Setentrional do PNSCiComo resultado da
interpretacdo das imagens de satélite e uma andlise
aprofundada dos parametros morfométricos aplicados,
verificou-se que o compartimento ndo apresenta patamares
como fei¢cBes de relevo, evidenciando uma desconexao entre
a denominacdo e a morfologia. O compartimento foi
renomeado comMorros Dissecados da Borda Setentrional
do PNSCi. A amplitude altimétrica é bem reduzida,
variando de 1.200 a 1.390 metros.

O compartimentdPatamares da Porgcdo Centro-Sul do
PNSCiapresenta a maior extensdo no contexto do parque. O
relevo € modelado predominantemente sobre as rochas da
Formagdo Galho do Miguel e sua amplitude altimétrica
varia de 1.075 a 1.510 metros. Proximas a borda sul do
parque estdo localizadas as cabeceiras dos Corregos do
Cocho e da Serra, além dos Cdarregos da Farofa e Taioba.

O compartimentoEncostas e Morros Suavizados da
Borda Ocidental do PNSGipresenta altitudes moderadas,
com elevagBes suaves na forma de colinas ao longo da
extensdo da vertente. A origemDapressédo Intrasserrana
do Ribeirdo Bandeirinh@aem relagéo direta com a dindmica
fluvial quaternaria desse curso d"agua, marcada por eventos
de encaixamento e abertura do vale. O compartimento é
margeado por setores que apresentam altitudes bem mais
elevadas e um relevo acidentado, o que justifica a
terminologia “intrasserrana” dada ao compartimento. A
cabeceira do Ribeirdo Bandeirinha estd localizada no
compartimentcCristas e Morros do PNSCo qual torna-se
mais declivoso a jusante, no selncostas Dissecadas do
Vale do Rio Mascates.

Por sua vez, o compartimenkscarpamento da Borda
Oriental do PNSCiresulta da erosdo diferencial dos
litotipos da Unidade Serra do Lobo. O lineamento apresenta
uma amplitude altimétrica bastante elevada, variando de
1.075 a 1.390 metros.

Por fim, os Morros da Borda Oriental do PNSCi
representam o compartimento com a menor extensdo no
parque. As altitudes ndo sdo muito expressivas, alcancando
aproximadamente 1.450 metros. O relevo € modelado nas
rochas da Unidade Serra do Lobo e os morros se
configuram em um contexto de decaimento altimétrico.
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Densidade

Densidade de

Compartimentos morfologicos Hidrografica Drenagem Rugizgiigz ddee m2) D&célél\;;j?]c)ie [;Ael,ﬁliir:gezg)e ?Azclz\gia(do;
(canais/m?) (m/m?2)
Baixas Vertentes do Cérrego Mascates 0,00000360 0,00276499 0,0013 4,6348 0,0000 37,2736
Cristas e Montanhas da Borda Oriental do PNSCi 0,00000256 0,00172895 0,0015 10,0416 0,0000 58,8923
Cristas e Morros da Borda Ocidental do PNSCi 0,00000271 0,00177076 0,0015 12,2999 0,0413 44,3779
Cristas e Morros da Borda Setentrional do PNSCi 0,00000314 0,00165602 0,0019 11,5349 0,0082 47,7094
Depresséo Intrasserana do Ribeirdo Bandeirinha 0,00000331 0,00300101 0,0011 11,5995 0,0000 48,4611
Encostas Dissecadas da Borda Oriental do PNSCi 0,00000453 0,00360882 0,0013 20,5418 0,0809 48,8263
Encontas Dissecadas do Vale do Rio Mascates 0,00000431 0,00229660 0,0019 25,9790 0,1188 55,6354
Encontas Dissecadas e Ingrimes do PNSCi 0,00000340 0,00306238 0,0011 17,6937 0,0350 64,7473
Encostas e Morros Suavizados da Borda Ocidental 0,00000327 0,00245075 0,0013 13,1811 0,0149 43,9242
Escarpamento da Borda Oriental do PNSCi 0,00000574 0,00295353 0,0019 25,7373 0,3048 57,4430
Morros Suavizados da Borda Setentrional do PNSCi 0,00000288 0,00167844 0,0017 10,1983 0,0000 55,4029
Morros da Borda Oriental do PNSCi 0,00000671 0,00346071 0,0019 21,7369 0,2853 59,0765
Patamares da Borda Setentrional do PNSCi 0,00000336 0,00265418 0,0013 8,5755 0,0000 39,1523
Paramares da Porcao Centro-Sul do PNSCi 0,00000250 0,00227670 0,0011 9,6396 0,0000 58,2761
Planicies Fluviais da Confluéncia dos Rio Mascates Bocaina e Cip6 0,00000387 0,00359492 0,0011 2,6453 0,0000 20,1741

Fonte: bases cartograficas PNSCi, escala 1:50.000

TABELA 1: Parametros morfométricos calculados para os 15 compartimentos do relevo pré-definidos do Parque Nacional da Serra do Cip6
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4. Consideracgoes Finais

A identificacdo de compartimentos do relevo é um
procedimento corriqueiro em estudos geomorfolégicos
exploratérios de escala regional. Porém, a ndo existéncia de
uma metodologia universal que balize esse procedimento
promove uma série de distor¢des nos resultados produzidos,
muitas vezes relacionados a ma aplicagdo das técnicas, a
escala de andlise, ou mesmo a subjetividade dos
procedimentos. Os parametros morfométricos se inserem
nesse contexto no intuito de maximizar os resultados das
compartimentacdes morfolégicas. A partir da quantificacao
de determinados elementos do relevo, a subjetividade
inerente a definicdo das unidades pode ser reduzida. Com
isso, 0s mapas resultantes sdo mais proficuos e retratam
melhor a realidade, possuindo maiores possibilidades de
uso.

A compartimentagdo morfolégica do Parque Nacional da
Serra do Cip06 foi realizada a partir da interpretagdo da
sobreposicdo de camadas cartograficas de elementos do
relevo regional (hipsometria, declividade e MDT),
associada a andlise de perfis topograficos indiscriminados.
A marcacao de rupturas de declive definiu os limites das
unidades pré-determinadas. Por fim, foram calculados

parametros  morfométricos para validacdo dos
compartimentos, a partir da comparacdo dos seus
resultados.

Contudo, foram definidos onze compartimentos

morfolégicos no Parque Nacional da Serra do Cip6,
compativeis com o 3° taxon da proposta metodolégica de
Ross (1992) em escala de 1:50.000. Tais unidades denotam
certa homogeneidade interna em relagdo as principais
formas do relevo, as formagdes superficiais inconsolidadas,
a litologia e estrutura das rochas e aos parametros
morfométricos. As unidades geomorfolégicas propostas no
trabalho sdo: Terras baixas e planicies dos rios Mascates,
Bocaina e Cipd; Cristas e montanhas do PNSCi; Depressao
intrasserana do ribeirdo Bandeirinha; Encostas dissecadas
do PNSCi; Encostas dissecadas do vale do Rio Mascates;
Encostas e morros suavizados da borda ocidental do PNSCi;
Escarpamento da borda oriental do PNSCi; Morros
suavizados da borda setentrional do PNSCi; Morros da
borda oriental do PNSCi; Morros dissecados da borda
setentrional do PNSCi; Patamares da porcdo centro do sul
do PNSCi.

Longe de encerrar a discussdo sobre as unidades de
relevo da Serra do Cipd, este trabalho avanca em uma
proposta metodoldgica que envolve um encadeamento de
técnicas visando a minimizagao de eventuais subjetividades
inerentes a esse tipo de proposta. Além disso, a partir da
definicdo das unidades, pode-se verticalizar na interpretacao
da morfogénese regional da Serra do Cip6 e, também, da
Serra do Espinhaco Meridional.

Os resultados abrem caminho para a continuidade das
pesquisas, especificamente a descricdo dos compartimentos
na escala de campo a partir da identificagdo mais precisa de
processos e materiais associados as formas do relevo.
Pretende-se ainda expandir a compartimentacdo proposta
para toda a Serra do Espinhaco Meridional, avaliando suas
possibilidades para outras escalas de andlise.

Espera-se que o0s resultados apresentados possam
contribuir para a continuidade dos estudos geomorfoldgicos
na Serra do Cipd, bem como para o fomento de informag6es
para auxiliar na gestdo ambiental das Unidades de
Conservagdo la inseridas.
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Abstract The morphological mapping is an important tool for processes interpretation, materials and regional relief forms.
Especially in protected areas, assist in environmental planning and management of protected areas. The main objective of tl
work is to characterize the morphological compartments in The Serra do Cipo National Park by measuring some morphometr
parameters. Methodological procedures are based on overlaying cartographic data, preparation of topographic profile:
knickpoints identification and, finally, morphometric measures. Results show that The Serra do Cipo National Park can be
divided in eleven morphological compartments in the scale of 1:50.000, demonstrating that morphometry is fundamental tc
individualize the relief units. It is expected that the results and the methodological advances of this work can collaborate to futur
researches as well as to the management of Conservation Units in The Serra do Cipé.

Keywords morphometry; morphological compartments; Serra do Cip6.
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