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ResumoEste trabalho apresenta uma analise temporal denaiilidade da regio litoranea que compreendrurscipios de
Caraguatatuba e Sao Sebastido, baseada na metadidogperacionalizagdo do conceito de VulneralibdSocioecologica
apresentada por Anazawa (2012). A abordagem metodalédiotada atualiza e estende a caracterizac@erfi ¢e ativos de
familias ou grupos populacionais, para acomodaed#des inerentes aos territérios em que estes vibesta forma, torna-se
possivel observar e medir diferenciais intraurbgrara a vulnerabilidade. Os resultados analisada$ratem a heterogeneidade
das condi¢des de vulnerabilidade nas distintasiesgdos municipios através dos mapas de superfieieaulnerabilidade
socioecoldgica, por meio da construgado do indin&tco IVSE e seus componentes para 0s anos de €l28900, em uma
primeira abordagem operacional. No painel de obgéem que auxilia na visualizagdo das multiplas edsfies da
vulnerabilidade, foi possivel verificar que as emgntagdes graficas e tabulares foram capazeswmsiar diferenciagcdes do
grau de acesso das familias a cada categoria delcapitando assim analises simplificadas baseadealusivamente em indices
sintéticos.

Palavras-chave perfis de ativos; trajetérias de vulnerabilidag@inel de observagbes da vulnerabilidade.

1. Introdugéo mudancas climaticas e ambientais. Apesar das difasea
diversidades conceituais de vulnerabilidade, naouimé
definicdo de vulnerabilidade mais representativa qutra
no campo cientifico (EAKIN; LUERS, 2006), o que pode
potencializar o uso do termo vulnerabilidade commo u

Com o aumento da ocorréncia de eventos climaticos
extremos, associado as complexidades das novickacbes

do Brasil urbano (alta densidade de ocupacéo enstaze conceito mediador, capaz de facilitar o dialogoreent
areas de varzeas, por exemplo), tem sido possieelrear profissionais com distintas visdes disciplinargmbticas.

como individuos em diferentes situagées socioecaane Nessa dire¢do, este trabalho apresenta uma argtiperal
localizados em territérios urbanos com diferentes  da vulnerabilidade da regido litoranea que compleers
caracteristicas estdo expostos a certos desfepbhoda(da municipios de Caraguatatuba e S&o Sebastido, lzasead
vida ou propriedade) em variados graus de intedsida metodologia de operacionalizagdo do conceito de
Neste contexto, identificar, medir e caracterizar a  Vulnerabilidade Socioecolégica apresentada por Anazawa
vulnerabilidade de grupos populacionais em seugdieos (2012). Esta regido localiza-se em uma area ggessiva

€ essencial para informar o desenho das politidhicps diversidade ecologica, que abrange praias, eaaSdo
urbanas dentro dos novos cendrios que comecam a se Mar e a Mata Atlantica (SMA, 2005). O dinamismo
estabelecer (ALVES, 2006; OJIMA, 2009). econdmico da regido tem se intensificado cam
Nos dUltimos anos, o termo vulnerabilidade tem sido instalacdo de infraestruturas para a exploracgmetiéleo e
explorado e utilizado com certa frequéncia por gsup gés nas reservas litoraneas do Pré-Sal e com agéxede

académicos e entidades govemamentals (O’BR'ENet al uma Série de empreendimentos de grande porte (Cﬂ'rmo
2004; HOGAN; MARADOLA JR., 2005; ADGER, 2006), al., 2012), como a instalagdo da Unidade ceamento

aﬂggt'ggddoa‘;g: f:sé%agee;gf:ri%gigggeisgl%dc.)d?;:a de Géas de Caraguatatuba — UTGCA, a constru¢do do
q ptag gera gasoduto GASTAU para levar o gas natural extraido da

bacia de Santos (campos de Mexilhdo, Urugua, Tambau

* tathiane@nepo.unicamp.br B e N e
no Pré-Sal), e a ampliacdo do Porto de Sdo Sebastia
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Buscou-se explorar o potencial do indice de
Vulnerabilidade Socioecologica — IVSE (ANAZAWA,
2012), compreendido como um objeto mediador, refina
selecdo das variaveis que comp8dem o IVSE, considieran
realidade da area de estudo e a disponibilidaddades,
bem como identificar e caracterizar grupos de iiddios e
seus territorios em situacdo de vulnerabilidade
socioecoldgica nos anos 1991 e 2000. Neste trabalho
também foi analisada a evolucdo das situacBes de
vulnerabilidade socioecolégica através da defingdama
Tipologia de Trajetorias.

Nota-se que o presente trabalho ndo apresenta a
construcdo do IVSE para o ano de 2010, pois os ddelos

rendimento e educag¢do, agregados por setores
censitarios, do Censo Demografico 2010 nao nfora
disponibilizados em tempo habil em sua versao

“resultados definitivos”, até o fechamento dasalises
deste trabalho, que ocorreu em 2012. A atual vedsd
IVSE devera sofrer adaptagcbes para o ano de 2010,
substituindo o indicador “educagado do chefe delfafror
“alfabetizacao do chefe de familia”, uma vez qfierma de
coleta deste dado foi modificada. Isso significe,qpara

fins de comparabilidade entre os anos 1991, 202018,
havera a necessidade de modificar as variaveisnpuds

do IVSE.

2. Embasamento Tebrico

O trabalho de Anazawa (2012) explora e amplia os
conceitos de ativos e estrutura de oportunidades
(KAZTMAN, 1999; 2000), tipicamente adotados em um
contexto sociodemografico, através da inclusédo oe u
dimenséo ecoldgica, que incorpora elementos do emtwbi
fisico e natural, cujo acesso (ou a impossibilidde&),
passa a compor a condicdo de vulnerabilidade de
individuos, familias ou grupos. O lugar das pespaasa a
ter uma expressao na composicao dos ativos.

Partindo do pensamento que admite “o territério @om
ator e ndo apenas como um palco, isto &, o teoitdr seu
papel ativo” (SANTOS; SILVEIRA, 2001, p.11), ha a
necessidade de compreender as conexdes e relagdesg q
dao na dindmica cotidiana desses territérios. @dea ndo
€ mais 0 mero receptaculo dos processos de cagtitdas
diferencas e desigualdades, e sim constitutivo edess
processos e atua na potencializacdo ou ndo dasrujées,
no aprofundamento ou ndo das desigualdades. Inesrpo
perspectiva territorial na formulagdo conceituala n
definicdo das medidas, na operacionaliza¢do dosedos,
no monitoramento, na avaliagcdo e na revisao deiqadi
publicas implica necessariamente manejar
potencialidades ativas dos territérios na consgtini de
processos e relagbes sociais e de poder (KOGA, 2011,
KOGA; NAKANO, 2006). Reconsiderar o territério, suas
dindmicas e as relagdes sociais que nele se dé&sanro
permite uma releitura do conceito de vulnerabileladde
sua inser¢cdo em uma agenda que postula a obsemasao
cidades em um contexto de Sistemas Socioecoldgicos
(OSTROM, 2007; DU PLESSIS, 2008; GROVE, 2009).

Para Kaztman (1999%tivosrepresentam um conjunto de
recursos, tangiveis ou intangiveis, que sao c@uosl por
individuos e familias, e cuja mobilizagcdo permitelhorar

as

sua situacdo de bem-estar, evitar a deterioracasuds
condicdbes de vida ou diminuir sua vulnerabilidade
(KAZTMAN, 2000). As fontes de renovacgdo e acumulagéo
dos ativos necessarios para participar plenamemte d
sociedade sdo chamadas elruturas de oportunidades
(KAZTMAN, 2000; KAZTMAN; FILGUEIRA, 2006). As
estruturas de oportunidades mais importantes paesso
aos ativos sdo provenientes do funcionamento decader
(empregos e a condicdo de estabilidade), da salge@es
relagbes sociais), do Estado (acesso aos servigueqs
ou outras formas de protecdo social), e até mesao d
propria familia (KAZTMAN, 2000). Neste contexto, a idei
de vulnerabilidade estd relacionada "as situacOes q
surgem quando as configuracdes de recursos queleont
e podem movimentar os domicilios ndo sédo suficieptea
aproveitar as estruturas de oportunidade de acessem-
estar" (KAZTMAN; FILGUEIRA, 2006, p. 294).

Kaztman et al. (1999) adotam a seguinte divisdo dos
ativos: capital fisico, capital humano e capitatiab Dado
o enfoque estritamente socioecondmico desta divisio
ativos, buscou-se, para a construgdo de um conjdato
representacdes que operacionalizem o conceito de
vulnerabilidade socioecoldgica, considerar o ot de
maneira explicita, incluindo a localizacao relatileafeicdes
naturais e construidas pelo homem e sua relagdoacom
localizagdo dos grupos nos territdrios e a loceina
relativa entre os lugares de moradia dos grupos
populacionais (uma noc¢ao dizinhanca como variaveis de
composicdo da vulnerabilidade. Para tanto, umatauar
categoria de ativos é adicionada a divisdo analific
apresentada: o capital fisico-natural. Segue abaixo
descri¢cdo de cada um dos tipos de ativos consioerekta
abordagem:

a. Capital Financeiro Equivale ao que Kaztman (2000)
chama de capital fisico. Compreende a disponiliéda
de recursos de alta liquidez, como salarios, progen
em geral e acesso a créditos, assim como de bens
materiais de menor liquidez, como imdveis, meios
proprios de transporte, dentre outros (DFID, 1999;
KAZTMAN, 2000; LAMPIS, 2010);

b. Capital Humano Representa as habilidades,
conhecimentos, capacidade de trabalho e boa saude
que, juntos, permitem que os individuos aumentem
suas possibilidades de producéo e de bem-estarghess
social e econémico (DFID, 1999; KAZTMAN, 2000;
LAMPIS, 2010). O trabalho é um dos mais criticos
ativos ligado aos investimentos em capital humano
(MOSER; SHRADER, 1999). Investimentos estes que
envolvem, entre outros aspectos, a experiéncia dos
individuos, bem como seus niveis de educacdo e
condi¢des de salde. Do ponto de vista das famdlias,
capital humano diz respeito ainda a quantidade de
trabalho potencial (por exemplo, pessoas em idade
economicamente ativa), a qualidade desta mao-dg-obr
bem como a capacidade de mobilizacdo e articulacdo
entre membros da familia (KAZTMAN, 2000);

c. Capital Social Compreende as habilidades
desenvolvidas para a garantia de beneficios atdwés
associacbes em redes de relagdes sociais ou outras
estruturas sociais (COLEMAN, 1988; PUTNAM et al.,
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1993; PORTES, 1998). Envolve relagBes verticais A construgdo de indices multidimensionais envolvaum

(patrao/cliente) ou horizontais (entre individuos d complicagcdo adicional: tornar comparaveis dados de
interesses comuns, como por exemplo, a organizacdo diferentes fontes, produzidos com base em escaltistals,
familiar e a comunidade), onde a confianca dasopsss com cobertura e distribuicdo espacial e temponatrdas,

pode aumentar a capacidade de trabalhar juntos e levando a busca de formas alternativas e aproxisnpdea
expandir seus acessos a instituigbes, como 6rgdos imputar dados faltantes e a construgdo de aproRiesac
politicos ou civis (DFID, 1999; KAZTMAN, 2000; adequadas e representativas de informacdes ineeiste
LAMPIS, 2010). Para Bilac (2006), é o ativo de partindo de outros dados relacionados. Para aconestis
entendimento mais ambiguo, passivel de ser prodluzid  necessidades é fundamental a utilizacdo de gedtetas

de formas diversas, em todas as camadas sociais, a diversas: Sistemas de Informagbes Geogréficas (SIG),
partir da mobilizagdo de sociabilidade forte e eldes Técnicas de Andlise Espago-Temporal, Processamento
sociais; Digital de Imagens de Sensoriamento Remoto Orbibahoc
Capital Fisico-Natural Compreende os estoques de instrumentos para o tratamento de dados da paistgieny
recursos relativos a “natureza da cidade”, aqui natural e de dados socioecondmicos desagregados
entendida como uma producgdo histérica na qual a territorialmente, permitindo a realizagdo de aeélis
distincdo entre objetos naturais e objetos fabdsad integradas mais complexas.

torna-se impossivel (SANTOS, 2002). Trata-se de
recursos comuns e indivisiveis, vinculados a <
localizagdo residencial, que s&o relevantes para a 3. Area de estudo

manutencdo da seguranca e bem-estar das familias.  caraguatatuba e S&o Sebastiio sdo  municipios
Exemplos incluem as condi¢cdes locais de acesso, |gcalizados no Litoral Norte do Estado de S&o Péfitpura
servicos e infraestrutura,  qualidade do ar, 1) caraguatatuba apresenta uma area de 485,3 km? e
caracteristicas geotécnicas do terreno, ou mesmo a populagsio de 100.840 habitantes (IBGE, 2010). Ja S&o
distancia de elementos que possam representar @lgum  gepastifio possui area de 400,3 km? e populacis.8e27
ameaca (industrias de alta periculosidade, rios e  papitantes (IBGE, 2010). Suas densidades demogsésim

cérregos, barragens, é&reas contaminadas, dentre 207,7 e 184,6 habitantes/km?, respectivamente.
outros).
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Figura 1: Localizac&o da area de estudo.
Fonte: Elaboragéo prépria a partir de dados do IBZRB0) e INPE (2011).
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Fonte de dados

Tipos de dados

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica GIB

Malha censitaria e dados estatisticos (IBGE, ;12000)

Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais — INPE

gémaTM Landsat 5 (INPE, 2011)
Dados topograficos - Forma do terreno (Topodata —
Banco de Dados Geomorfométricos do Brasil)
(VALERIANO, 2008).

Departamento de Aguas e Energia Elétrica do Estad

Séao Paulo - DAEE

D de

Dados topograficos e hidrograficos

Tabela 1:Fontes e tipos de dados utilizados na construcag3i6.
Fonte: Elaboragé&o prdpria.

Fonte dos PR, .
Indicador Capital Indice Final
dados
Chefe de familia mulher sem instrucéo IBGE )
i} Social
Indice de isolamento a pobreza IBGE
Escolaridade do chefe de familia IBGE
Alfabetizacdo dos filhos IBGE Humano
Razédo de dependéncia IBGE
Rendimento do chefe de familia IBGE ) )
__ ___ Financeiro
Domicilios préprios IBGE IVSE
Cobertura de rede de abastecimento de agual IBGE indice de Vulnerabilidade
Cobertura de esgotamento sanitario IBGE Socioecolégica
Cobertura de coleta de lixo IBGE
Declividade DAEE
Fisico-Natural
Forma do terreno INPE
Proximidade a rede de drenagem DAEE
Proximidade ao mar INPE
Risco tecnoldgico INPE

Tabela 2: Indicadores utilizados para a composicao do IVSE.
Fonte: Elaboragéo prépria.

4. Construcdo do indice de Vulnerabilidade

Socioecoldgica (IVSE)

Considerando as caracteristicas dessa regidonigard o
arcabouco conceitual apresentado, a composicandicel
de Vulnerabilidade Socioecoldgica (IVSE) considera o
dados apresentados na TAB. 1. Os indicadores deso@to
TAL 2 foram utilizados para representar o estadaatia

categoria de capital nos anos 1991 e 2000.

As variaveis selecionadas conpmyoxies dos capitais
financeiro e humano foram obtidas com base em dados
censitarios. No caso do capital financeiro, os mdiices
refletem os niveis de renda do chefe de familiase a
condi¢des de propriedade do domicilio. J& as veisague
representam o capital humano estdo relacionadatvelode

escolaridade do chefe de familia, alfabetizacgao fifloss,
bem como o grau de dependéncia econdmica.

Os indicadores do capital fisico-natural, que buscam
considerar a natureza da cidade, envolvem aspectos
locacionais relacionados a ocorréncia de desastiescos,
como condi¢gbes de saneamento basico que podeitefaail
proliferacédo de doencas, ou catastrofico, comaalikacao
em areas passiveis de inundagdo ou escorregamento
(PELLING, 2003). Assim, as variaveis selecionadas
refletem a qualidade da infraestrutura domiciligioebairro,
as condigdes geotécnicas dos terrenos, e a pradmide
elementos que possam representar algum tipo decamea
como os corpos d'agua passiveis de transbordanents
tanques de armazenamento de petroleo localizaddSdem
Sebastido. Para a composicao desta categoriavdd@tm
utilizados dados censitarios e dados obtidos atrale

141



sensoriamento remoto, 0 que demandou a integragdo d
informacg@es de diferentes fontes e escalas.

Por envolver uma maior complexidade de representaca
captura das relacdes, o capital social impde difarles de
operacionalizagdo com base nos dados do Censo, como
Cunha et al (2004) relataram. Embora cientes datades
desta abordagem, buscou-se avancar na represedesiao
capital através da selecao de algumas varidvestaaas
gue descrevem caracteristicas familiares que pcatelar
como proxies de relacdes familiares e entre conjuntos de
individuos. Para a representacdo desta categosatvde foi
computado ainda um indicador indireto com carastieds
relacionais, o indice Espacial de Isolamento deilasnde
Baixa Renda (FEITOSA et al., 2007), uma medida de
segregacdo que analisa a concentracdo da pobreza na
distintas vizinhancas da cidade.

5. Procedimentos Metodolégicos

Para uma melhor descricdo dos procedimentos
metodolégicos, foram definidas seis etapas de Ivaba
descritas a seguir:

(1) Compatibilizagdo dos setores censitarios do dero
1991 - Com a inexisténcia da malha de setores censitarios
do ano de 1991, a reconstrucdo da malha de setores
censitarios de 1991 foi realizada com base nadasltuke
comparabilidade entre os setores censitarios de ¥99
2000, disponibilizadas pelo IBGE;

(2) Delimitacdo da area ocupada com base em dados de
sensoriamento remote Esta etapa foi necesséaria uma vez
gue os setores censitarios sdo delimitacbes exatneinte
operacionais, que nao necessariamente consideram a
maneira como a populagdo se distribui espacialm&sea
uma melhor compatibilizacdo dos dados censitarios a
distribuicao espacial da populacéo, as areas oesfacam
delimitadas através de uma classificacdo supendsia
pelo método de Bhattacharya. Foram utilizadas imag®e
satélite LANDSAT 5TM, cena 218/76 de 09 de julho de
1990 e 218/76 de 29 de abril de 1999 (bandas 132 e
datas préximas a coleta de dados censitarios. izagilo da
imagem de 1990 e 1999 foi necessaria em virtude da
presenca de nuvens nas imagens adquiridas nosdanos
1991 e 2000. Uma fase de pés-processamento pa@oedic
matricial do mapa tematico foi também realizadatags
operacBes foram executadas no sistema Spring 5.1
(CAMARA et al., 1996);

(3) Construcdo de base celular para a integracds do
dados provenientes de diversas font€s presente trabalho
adota o espaco celular como unidade espacial dese&na
Estas células, associadas a um banco de dadosifieasgyr
estabelecem uma nova base para a distribuicdo dos
indicadores considerados. As ideias sobre o munlitace
(COUCLELIS, 1985; 1991; 1997) e uma geografia celular
(TOBLER, 1979) apoiam o debate teorico sobre as
perspectivas de representacédo de espacos geografico

Dados censitdrios e dados obtidos através do
Sensoriamento Remoto foram integrados com basenem u
banco de dados geograficos no Terraview (TERRAVIEW,
2011) e redistribuidos em um espago celular candtitpor
células regulares com dimensdes de 100 X 100m.
Cada célula foi preenchida com as variaveis indiczsl

selecionadas através de operadores de sinteserroenf
metodologia apresentada em Aguiar et al (2008);

(4) Computo do IVSE O cbmputo do IVSE utiliza os
indicadores simples apresentados na TAB. 2, sobgeais
sdo aplicados transformacgbes lineares para a gemea
escalas que variam de 0 a 1. A transformacéo |preaiuz
indices adimensionais que permitem espacializdrservar
a vulnerabilidade socioecoldgica através de umalasie
representacdo de natureza relacional, onde o ‘¢reee a
localizagdo (célula) na qual as familias residentes
apresentam o melhor acesso ao ativo em questdo. A
transposi¢cdo dos indicadores para estas escalas de
representacdo utiliza como suporte matematico uma
transformacéo linear (y = ax +b). Esta equacaocetiatem
como denominador a amplitude dos dados, ou sejaloo
maximo observado menos o valor minimo observado
referente aos percentuais de cada indice.

Enquanto para a maioria dos indices esta trans{@iona
aplicada diretamente, os indicadores estratificacm®o os
de escolaridade e renda dos chefes de familia, rlEma
um procedimento prévio adicional. No caso do indicad
escolaridade do chefe de familia (Tabela 6), pemgpto,
esta estratificagdo é constituida por seis agrupaseaue
conformam um conjunto de dados complementares que
indicam a proporgéo dos chefes com os seguintessnde
escolaridade: (1) sem instru¢do ou com menos de da
estudo; (2) com 1 a 3 anos de estudo; (3) com 4re3 de
estudo; (4) com 8 a 10 anos de estudo; (5) com1lamos
de estudo e; (6) com 15 ou mais anos de estudo.
Considerando que as familias cujos chefes possuem
melhores niveis de escolaridade potencializam o seu
posicionamento na estrutura de oportunidades dflrena
cidade, adotou-se uma escala evolutiva para pondera
matematicamente cada agrupamento (TAB. 3).

Em seguida, os valores ponderados obtidos para cada
grupo sdo somados e escalonados entre 0 e 1. Agsim,
indicador “escolaridade dos chefes de familia” sgmnéara
nameros mais elevados - ou seja, que representam um
melhor acesso ao ativo em questéo - naqueles locdésha
uma porcentagem maior de familias pertencentes aos
agrupamentos caracterizados pela presenca de ctefes
familias mais escolarizados, e vice-versa. A mesgiad é
aplicada ao computo do indicador “renda dos chefes
familia”. Ap6s as devidas transformagBes sobre os
indicadores simples, estes sédo somados e escatopado
construir indices compostos que representam cadadas
quatro categorias de ativos (capital humano, fiemoc
social e fisico-natural). Estes indices compospos, sua
vez, sdo também somados e escalonados para damaaig
um indice sintético final, o IVSE.

(5) Caracterizagdo de perfis de ativos e supersicie
vulnerabilidade socioecolégica A fim de viabilizar uma
visdo mais integrada do conceito de vulnerabilidade
socioecoldgica, foi proposto ainda a associacatvVé& a
algumas formas de representacdo grafica. Uma destas
formas s@o os mapas de superficies de vulneratdlida
socioecoldgica, construidos com base na espagabzdo
IVSE e dos indices que o comp8em. Esta representacdo
constituida por uma série de figuras que mostram
diferenciais intraurbanos no acesso a cada categi®i
capital, bem como por um mapa sintético que agrega
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informagBes contidas neste conjunto de mapas. Outra capitais, foram utilizados os valores dos indicesato

técnica de representacdo adotada foi o estabelettine 2000 subtraindo-se estes pelos valores do ano 128, A
poligonos que descrevem os perfis de ativos askixia expressdo dessa diferenca foi visualizada em mapa d
cada célula, no qual cada vértice representa odgacesso trajetdrias, dando origem a uma nova escala, cdoresa
das familias ali localizadas a alguma categoriaatiles. distribuidos entre -1 e 1. Com base nessa novéagcfamam
Esta estratégia de representagdo é complemengituea | estabelecidos intervalos que determinaram as driagstde
dos mapas de vulnerabilidade sintéticos, permitirmtar vulnerabilidade (TAB. 4), tanto do IVSE sintese, cotos
exemplo, verificar como células que possuem graus capitais. Também foram estabelecidas trés classes d
semelhantes de vulnerabilidade diferem em termqgsedid vulnerabilidade socioecolégica para a regido liteed de
de ativos das familias que la vivem. estudo (maior vulnerabilidade, vulnerabilidade
6) Definicdo de Tipologias de Trajetorias de intermediaria e menor vulnerabilidade), cujos vedrs

Vulnerabilidade SocioecolégicaEssa etapa foi baseada na foram apresentados em quantis.
condicao inicial de vulnerabilidade socioecologidas Analisando a etapa anterior com base na relacdo da
células, ou seja, sua condicdo de vulnerabilidadd @91 e condicao inicial de vulnerabilidade em 1991 e anjdade
a diferenca dos niveis de vulnerabilidade observasin de células contidas em cada trajetoria, foram @ifinseis
cada célula no ano de 1991 e ano 2000, denomirdmlas tipologias de trajetérias de vulnerabilidade sooidé@gica
trajetérias. Para o célculo das trajetérias do I\MSHos mais expressivas (TAB. 5), descritas a seguir.

Fator de

Grupo Variaveis Indicador
evolucéo

CF* sem instrucdo ou com menos de 1 ano de

1
estudo
2 CF com 1 a 3 anos de estudo 2 .
Escolaridade do

3 CF com 4 a 7 anos de estudo 3 Chefe de
4 CF com 8 a 10 anos de estudo 4 Familia
5 CF com 11 a 14 anos de estudo 5
6 CF com 15 ou mais anos de estudo 6

Tabela 3: Descricdo da estrutura evolutiva do indicador es@dde do chefe de familia.

Fonte: Elaboragéo Prépria.
*CF: Proporgéo de chefes de familia.
Intervalos -1 -0.3 0,1 0,1 0,3 +1

1§ A A A A J
| \ | | | \ |
.. Decréscimo Decréscimo Estabilidade Acréscimo Acréscimo
Trajetorias
acentuado moderado moderado acentuado
de acesso a de acesso a de acesso a de acesso a
ativos ativos ativos ativos

Figura 2: Intervalos e trajetérias de vulnerabilidade.
Fonte: Elaboragéo Prépria.
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Trajetoria Descrigac

Declinio acentuado de acesso a Células que apresentaram uma piora acentuada daficGes de
ativos vulnerabilidade no periodo 1991-2000

Declinio moderado de acesso a Células que apresentaram uma piora moderada dadicées de

ativos vulnerabilidade no periodo 1991-2000

N Células que ndo sofreram variabilidade signifieatilas condi¢cdes de
Estabilidade
vulnerabilidade ao longo dos anos

Ascensdo moderada de acesso aCélulas que apresentaram uma melhora moderada caakic@es de

ativos vulnerabilidade no periodo 1991-2000

Ascensao acentuada de acesso aCélulas que apresentaram uma melhora acentuadaoddizdes de

ativos vulnerabilidade no periodo 1991-2000

Tabela 4: Definicdo das trajetérias de vulnerabilidade.
Fonte: Elaborag&o Prdpria.

Tipologia de trajetdria Descricao

Células que apresentaram uma trajetdria das carsligé

Tipologia 1
Estabilidade vulnerabilidade sem alteracdes significativas, @ja,sa
(T1) trajetoria estavel.
Células que apresentavam condi¢des iniciais deabaix
Tipologia 2 Declinio dos que apresentam menor vulnerabilidade e que apresentaram ao longo dette/alo
(T2) vulnerabilidade de tempo um declinio moderado ou acentuado em suas
condicdes de vulnerabilidade.
Tipologia 3 o Células que apresentavam condi¢cdes iniciais de
Ipologia Declinio dos que apresentam N _ o -
- ] L vulnerabilidade intermediéria e que possuem astédgas
(T3) vulnerabilidade intermediaria o ]
declinio acentuado e moderado de acesso a ativos.
. Células que apresentavam condi¢cdes iniciais de
Tinoloaia 4 Ascenséo dos que apresentam menor - _ . )
Ipologia vulnerabilidade intermediaria e baixa, que possuasn

vulnerabilidade ou vulnerabilidade o .
(T4) ) trajetérias ascensdo acentuado e moderado de aeesso
intermediaria

ativos.
. . Células que apresentavam condi¢des iniciais de rmaio
Tipologia 5 Declinio dos que apresentam maior N o o
B vulnerabilidade, que possuem as trajetorias declini
(T5) vulnerabilidade ]
acentuado e moderado de acesso a ativos.
Tipologia 6 . ~ Células que apresentavam condi¢Bes iniciais de alta
Ipologia Ascens&o dos que apresentam maior N o )
N vulnerabilidade, que possuem as trajetérias ascensad
(T6) vulnerabilidade

acentuada e moderada de acesso a ativos.

Tabela 5: Definicdo das tipologias de trajetérias de vulniidade.
Fonte: Elaborag&o Prdpria.
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6. Resultados e Discussoes

Os municipios analisados, embora constituam uma area
conurbada, apresentam diferencas que resultam da
localizag8o geografica de cada um deles. Sdo $@bast

(SAO PAULO, 1996). Caraguatatuba, por sua vez,
apresenta areas de planicie extensas e, consegeeide
um padrdo mais continuo de ocupagao urbana.

Com a construcdo de superficies de vulnerabilidade
socioecolégica, a partir do indice sintético IVSEapas
anos de 1991 e 2000, foi possivel observar a
heterogeneidade das condicbes de vulnerabilidade na
distintas regides dos municipios (FIG. 2 e 3). A &egi
Centro de ambos os municipios foi identificada como
menos vulneravel. J& os extremos sul e norte de
Caraguatatuba, bem como a costa sul de Sdo Sebastia
foram identificadas como &reas de maior variakdéda
guanto ao acesso da populagdo as varias categieias
ativos.

E importante ressaltar, no entanto, que o mapassito
IVSE néo permite distinguir os diferenciais de ascessada
tipo de ativo separadamente. Assim, um olhar diredo
ao painel de observacdes apresentado nas figuwwds que
apresentam os mapas dos indicadores compostosaaa
categoria de capital dos anos 1991 e 2000, auriia
obtencdo de um diagnéstico mais apurado sobre as
condi¢cdes de vulnerabilidade da regido.

Um segundo olhar, mais focado, revela que as redées
costa norte e do centro de S&o Sebastidio sdo mais

encontra-se em uma regido de relevo acidentade asd
areas passiveis de ocupagdo humana sédo formadasnpor
conjunto descontinuo de planicies que influenciam a
organizacdo da populagdo em bairros distantes ladso

vulnerabilidade, sendo caracterizadas por ocupagfies
médio e alto padrdo com condigbes adequadas de
infraestrutura. Essa situagdo também ocorre comgéa
central do municipio de Caraguatatuba. Porém, eriqua
mapa sintético as apresentam como regides muiitasis

em relagdo a vulnerabilidade, o mapa do capitatcfis
natural (FIG. 5D e 6D), por exemplo, revela a existéde
diferencas entre elas quanto ao acesso a estelcaydt
regido da costa norte de S&do Sebastido, onde &iplan
litoranea é estreita, alguns domicilios localizam+zas
encostas da Serra do Mar, em areas de risco deaheshto

e desmoronamento, o que revela uma reducdo dooaaess
capital fisico-natural. J& o centro de Sdo Selmstidbora
com condigdes superiores quanto ao capital fisatoral,
também apresenta alguns problemas. Por exemplo, a
existéncia de algumas ocupac¢fes muito proximasite li
maritima e areas expostas a riscos tecnolégicos
proporcionados pela proximidade aos tanques de
armazenamento do terminal petrolifero TEBAR (Terinina
Maritimo Almirante Barroso). A regido central de
Caraguatatuba apresenta um maior acesso ao digitat
natural, pois a populacdo deste local esta coramatem
uma planicie litorAnea extensa, com total acesso as
infraestruturas de saneamento basico.

consolidadas e apresentam condicbes de menor
45°50'W 45°45'W 45°40°W 45°35'W 45°30'W 45°25'W 45°20W 45%15'W
T T T T T T T T
N
A - 23°30'S
= 23°35'S
Centro N Regiao
norte
'_l".  23°40's
Regiaosul
Costa
norte 4
Projecdo: UTM AL
Datum: WGS84 - 23%45'S
W Zona: 235
Centro
¢ Fonte: IBGE, 1991,
2 E 1
;4 0 1
r Menor Maior
‘_(f_/rr\\;\/r) acesso acesso 23505
\ Y J 0 2 4 8 12 16
Costa sul Km

Figura 3: Espacializacéo do IVSE sintético para o0 ano 1991.
Fonte: Elaboragéo propria.
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45°50W

Figura 5: Painel de observagao dos capitais do ano 1991.

Fonte: Elaboragéo propria.
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Zona: 235
Fonte: |IBGE, 2000.
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Figura 4: Espacializagéo do IVSE sintético para o ano 2000.
Fonte: Elaboragéo propria.
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Figura 6: Painel de observagao dos capitais do ano 2000.
Fonte: Elaboragéo prépria

Um conceito que envolve multiplas dimensdes, como o
conceito de vulnerabilidade socioecoldgica proposto
também necessita de novas formas de visualiza¢&ie Ne
artigo foi proposta a associagdo do IVSE a um cdojde
formas de representacéo grafica (imagens, esquéntas e
figuras) e tabular, constituindo o que neste ttadba¢
chamado de Painel de Observacdes. Esse painel é
constituido porperfis de ativos,representados por um
losango onde cada aresta representa 0 acesso a uma
categoria de ativo. Através deles é possivel vizamli
diferencia¢des do grau de acesso das familiasaatigsrlde
capital, evitando assim simplificacBes inerentesirddises
baseadas exclusivamente em indices sintéticos.o Esta
incluidos também os mapas de superficies de
vulnerabilidade, da tipologia de trajetéria de \anfbilidade
e de trajet6rias dos capitais, além das verificagémota e
em campo, como exemplificado na situacdo abaixo.

Situagdo 1A célula escolhida apresentou a Tipologia de
Trajetéria 5, de declinio dos mais vulneraveis. Ntaeto,
como estas tipologias construidas sobre o inditgti&io
IVSE ndo nos permite afirmar se os diferentes tiges
capitais apresentaram melhoras de forma igualittaram
incluidas ainda informacdes sobre as trajetériascatia
capital. Através da observagdo destas trajetoripsssivel

verificar que os capitais fisico-natural e humaamimn os
capitais que apresentaram melhoras de acessojnioh/u
por exemplo, maior acesso a educagao, como forise
através do perfil de ativos da célula escolhida.

O capital financeiro apresentou a trajetéria dealini
moderado, e o capital social obteve um declinioomde
acesso a ativos, como observado no perfil de atavos
indices da célula analisada. Este declinio aceatoadrreu
principalmente, devido ao aumento da proporcéao hadec
de familia mulher sem instrugédo. Ja o capital disiatural
apresentou uma trajetéria de ascensao moderadartiA pa
das verificagbes remota e em campo, foi possivetmr,
no entanto, que 0 acesso a este capital permaageefis
a area localiza-se proxima ao oceano e apreseinasba
niveis de acesso a saneamento basico.

Painel de observacdes: localizac@o do bairro Massgg
em Caraguatatuba (a); localizagdo da célula estzothisua
Tipologia de Trajetoria (b); verificacdes das tdj@s dos
capitais (c); composi¢do dos perfis de ativos dalaé
escolhida (d); valores dos capitais e do IVSE em1189
2000, da célula escolhida, onde: CS — Capital §aCh —
Capital Humano; CF — Capital Financeiro e CFN — Gépit
Fisico-Natural (e); verificacdo remota (f); e vexdtédo em
campo (g).
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Painel de Observacdes - Massaguacu/Caraguatatuba

(a)

Espaco celular

M

Tipologia de Trajetdria 5
Declinio dos que
apresentam maior
vulnerabilidade

(b)

(c) |

Verificacao das trajetdrias dos capitais |

|

:
Y

Capital social Capital humano
Trajetoria declinio Trajetoria ascensdo

acentuado acentuada
(d) I Perfil de ativos
Capital social
Capital Capital
fisico- > humano
natural
1991
= * = 2000

Capital financeiro

M |

Verificagdo remota

\J \J

Capital financeiro Capital fisico-natural

Trajetoria declinio Trajetoria ascensdo
moderado moderada
(e) l indices

1991 2000

CcS 0,58 0,43

CH 0,25 0,46

CF 0,54 0,3

CFN 0,59 0,7

IVSE 0,44 0,24

Verificagdo em campo

‘oto: Tathiane Anazawa

Figura 7: Painel de observagéo Massaguacu / Caraguatatuba.
Fonte: Elaboragéo propria.

7. Consideracdes Finais

O presente trabalho busca construir uma representaca
multifacetada da vulnerabilidade com base em uma
caracterizacdo estendida dos perfis de ativos alagids,
que incorpora uma dimenséo territorial explicitauraa
dimenséo relacional. O indice IVSE proposto por Anazawa
(2012), aprimorado neste trabalho, bem como objetoa
sua representacdo, que incluem um conjunto de
representages, tais como mapas de superficie de
vulnerabilidade, histogramas e gréaficos de perisativos,
permitiram observar e medir diferenciais intraudsmrme
vulnerabilidade, introduzindo um olhar sistémico,
integrador e mediador, onde a cidade é vista coperida
em um sistema urbano que pode ser modelado como um

sistema socioecoldgico. Por envolver o tratamestdatios

da paisagem fisico-natural e de dados socioecowr8mic
desagregados territorialmente, a construcdo destas
representagbes demandou a utilizacdo de geoteda®log
diversas.

Este trabalho demonstra como a construgdo de nsedida
de vulnerabilidade depende da sele¢do de um conjiet
variaveis que pode ser alterado de acordo com as
particularidades da regido analisada e dos peggascos
aos quais est4d submetida. Assim sendo, o Indice de
Vulnerabilidade Socioecoldgica revelou-se como uma
ferramenta complementar para a andlise multidiroeasi
das condi¢des das familias e dos territérios oridemy
permitindo a identificacdo de perfis de ativos. Astoucao
de tipologias de trajetdrias de vulnerabilidadeatnbu a
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dimenséo temporal das analises, possibilitandaificagao
das trajetorias de vulnerabilidade socioecolodiean como
as trajetorias dos capitais.

Os indices propostos apresentaram um modelo ddaalcu
flexivel, que pode ser reproduzido para outros i$ocE
importante ressaltar que este trabalho inclui aaidie
adaptacdo das varidveis que compfem os indices de
vulnerabilidade para cada regido, dependendo das
particularidades das areas e da disponibilidadéades. O
presente trabalho ndo apresentou as cartografias de [9]
vulnerabilidade para o ano de 2010. Para trabdlitasos,
em andamento, haverd a necessidade de atualizar est
metodologia para acomodar os dados censitario9te @
tornar os indices comparaveis em relagdo aos cdtes
para os anos de 1991 e 2000.

A proposta de uma abordagem conceitual,
operacionalizacdo e analises, revelam o esforclitiaaale
uma ferramenta que traz embutida em seus calcllosaa
por uma captura da dindmica da realidade e o néo
conformismo com as cartografias paradas no tempo e
espacgo. Evidenciam ainda, a necessidade de trabgli®
tratem da vulnerabilidade em um contexto de perg®s
multiplas naturezas e que s&o constitutivos deosisc
diferenciados, evitando a reducdo de sua complésida
orientacdo da agéo politica para observar aperespasta a
um perigo particular e imediato.

(7]

(8]

[10]

sua
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Abstract This paper presents a temporal analysis of theevability in the coastal region comprising the isipalities of
Caraguatatuba and Sdo Sebastido, based on thedwlet) to operationalize the concept of socio-eginlal vulnerability
presented by Anazawa (2012). The methodological agprapdates and extends the characterization ofdbets profiles of
families or population groups to accommodate dinmerssinherent to the places where they live. Thubetomes possible to
observe and measure intra-urban differentials ilmemability. The results demonstrate the heteroigne the vulnerability
conditions among different regions of the munidiped through surface maps of the socio-ecologicéterability index (SEVI)
and its components for the years 1991 and 200thdrobservation panel, which helps to visualizerthdtiple dimensions of
vulnerability, we demonstrate how graphic and tabudaresentations were able to show differences irdégeee of families'
access to each category of assets, avoiding sietbhhalyzes based on a synthetic index.

Keywords: assets profiles; trajectories of vulnerabilitysebsation panel for vulnerability.
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