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Resumo: O presente artigo tem como objetivo apresentar um estudo sobre a
Aplicacdo de Biorreatores Integrados em Edificios Residenciais. Os biorreatores
cumprem um papel importante na forma que os residuos sélidos organicos podem
ser utilizados, aplicando os biorreatores anaerobios para o tratamento dos residuos
sélidos organicos tem-se uma excelente solucdo sustentavel, uma vez que, as
bactérias ao efetuar a digestdo anaerébia dos residuos sdlidos organicos
transformam esses residuos em um biocombustivel denominado biogas, que é
capaz de suprir as demandas energéticas e diminuir a necessidade de utilizacdo de
fontes ndo renovaveis, além disso, o subproduto final pode ser utilizado como
biofertilizantes.

Palavras-chave: Biorreator, Edificacfes, Residuos sélidos, Sustentabilidade.

Introducao

O crescimento populacional e o desperdicio de alimentos tal como a
destinacdo inadequada destes, tornou-se um dos motivos que contribuiu para a
geracdo de alto volume de residuos solidos organicos dentro das cidades. Esses
residuos podem ser de origem domeéstica ou urbana e a disposicéo incorreta pode
levar ao surgimento de chorume que, por sua toxicidade e concentracao elevada de
metais pesados, leva a producéo do gas metano (CORREA et al, 2020).

De acordo com O Sistema de Estimativas de Emissdes e Remocdes de
Gases de Efeito Estufa (SEEG), a emissdao de CH_4 no Brasil no ano de 2022
atingiu cerca de 3 milhdes de toneladas do gas metano e a maior concentracao esta
na regido sudeste do pais, tendo o Estado de S&o Paulo classificado como o maior
potencial poluidor.

Além disso, estima-se que a maior parte dos Residuos Sodlidos Urbanos
gerados sao provenientes das perdas de alimentos domiciliares somados aos
residuos verdes, o qual equivalem a 45,3% do total. De fato, 0 excesso de residuos
organicos sem tratamento representa um problema ambiental que necessita de
adocdo de métodos adequados de gestao e controle (ABRELPE, 2020).

Nesse contexto, o emprego de biorreatores anaerébios para o tratamento dos
residuos solidos organicos € uma solucdo sustentavel, visto que, o processo é feito
através da digestdo anaerdbia por meio da decomposi¢cdo da matéria organica pelas
bactérias que a converte em um biocombustivel denominado biogas cuja maior parte

dos gases produzidos € o metano (CORREA et al, 2020).
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No que se diz respeito a energia elétrica, a fonte principal mais usada € a
derivada de hidrelétricas que, por sua vez, tem causado grandes impactos
ambientais como alteracdo dos cursos d’agua e sociais pela retirada da populacéo
para a construcdo delas. Contudo, o biogas é uma fonte alternativa viavel pois,
reutiliza os residuos organicos como matéria prima para a geracdo de energia
podendo ser implantada em quaisquer propriedades residenciais (SANTOS et al,
2023).

Sendo assim, o biogds monitorado adequadamente contribui para um
ambiente sustentavel pela producdo de energia limpa e agrega valor econémico pela

producdo de biocombustiveis.

Sustentabilidade

Sustentabilidade é um conceito que envolve a busca pelo equilibrio entre as
necessidades sociais, econémicas e ambientais, visando garantir o bem-estar das
geracOes presentes sem comprometer a capacidade das geracdes futuras de suprir
suas préprias necessidades. Refere-se a adocdo de préticas, técnicas e materiais
gue visam reduzir o impacto ambiental, promover o uso eficiente dos recursos
naturais, e melhorar a qualidade de vida dos ocupantes dos edificios, a0 mesmo
tempo em que se busca garantir a viabilidade econémica dos empreendimentos.

O ambito da construcao civil frequentemente promove debates sobre o
carecimento de aprimorar praticas para o desenvolvimento sustentavel, isso se da
pelo fato de ser grande dependente dos recursos naturais e consequente geradora
de residuos. (Brasileiro & Matos, 2015). Sdo exemplos de sustentabilidade a
execucdo de Edificios Residenciais que sejam cada vez mais eficientes e que
influenciam e moldam a implementacdo de praticas e tecnologias de modo
sustentavel. (DARKO et al., 2017).

O mercado de biodigestores para Residuos Solidos Orgéanicos Urbanos
(RSOU) no Brasil apresenta um potencial significativo, considerando a grande
guantidade de residuos gerados no pais. Atraves da parcela organica do Residuos
Solidos Orgéanicos Urbanos (RSOU) provenientes de atividades domésticas em
areas urbanas pode ser produzida grande quantidade na producdo do biogas que
serd inserida com a tecnologia de biorreatores podendo ser utilizado como fonte de
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energia térmica ou elétrica, ajudando a suprir as demandas energéticas dos edificios
residenciais. (SOUZA et al. 2014). A melhoria das politicas publicas de RSU é
crucial para aproveitar o biogas devido aos significativos problemas na infraestrutura
nacional de coleta, triagem e reutilizagdo dos residuos urbanos (CARVALHO et al.
2019).

Biorreatores

Os primeiros biorreatores foram empregados no inicio do século XX pela
industria farmacéutica na producéao de substancias tais como o acido citrico e acido
acético e, posteriormente, na fabricacdo de vacinas e antibiéticos (SCHMIDELL,
2021). Com os avancgos tecnoldgicos aliados ao conhecimento cientifico, foi
necesséario fazer modificacbes na maquina para aumentar sua capacidade e
melhorar sua eficiéncia.

Os biorreatores sdo equipamentos fechados que, em condicdes favoraveis de
temperatura, pH e oxigénio dissolvido, torna-se propicio as rea¢gfes quimicas as
quais sdo biocatalizadas por enzimas ou células vivas. Esses equipamentos,
geralmente, possuem uma configuracdo cilindrica, sédo feitos com materiais
resistentes a corrosdo e devem atender os requisitos exigidos para se adaptarem
aos diversos tipos de matérias organicas e manter o funcionamento adequado
simultaneamente (SCHMIDELL, 2021).

A escolha do tipo de biorreator é baseada no agente catalizador e na
disposicdo dele seja livre, imobilizado ou integrado em membranas levando em
consideragao sua finalidade e qual a demanda que se deseja atender. No que se
refere a producdo de energia renovavel a partir do biogds, os biorreatores
anaerobios sdo os mais indicados, pois o principio de funcionamento € simples e de
facil controle, possui baixo custo e apresenta boa eficiéncia (ECKHARD, 2016).

Com relagéo a geracdo de biogas por meio de residuos sélidos urbanos, os
biorreatores anaerdbios realizam a biodigestédo através de uma col6nia de bactérias
gue decompde a matéria organica na auséncia de oxigénio. Esse processo ocorre
dentro de um tanque fechado onde possui misturador e um sistema de aquecimento
até atingir a formacdo do gas metano e do dioxido de carbono (SOUZA e
SCHAEFFER, 2015).
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Geracao De Biogas

O comércio de biodigestores para o trato de residuos organicos no Brasil
enfrenta desafios significativos justo a crescente concepg¢do de residuos e a erro de
infraestrutura apropriada. Isso resulta em problemas ambientais, quanto a
corrompimento do territério e da agua, afora das emissdes de consequéncia
decorrentes da deterioracdo desses residuos em aterros sanitarios (MACHADO,
2024).

Contudo, os biodigestores emergem quanto uma solucao promissora, esses
sistemas processam organicamente, produzindo biofertilizantes de variedade e
biogas. O biofertilizante pode estar atento na agricultura, reduzindo a essencialidade
de fertilizantes quimicos e fomentando praticas agricolas mais sustentaveis. Por sua
vez, o biogas pode estar convertido em funcionamento térmico ou elétrico, ajudando
a suprir as demandas energéticas e diminuindo a subordinacdo de fontes nao
renovaveis (MACHADO, 2024).

Segundo Oliver et al., (2008) o Biogas é uma combinacdo gasosa resultante
da fermentac&o bacteriana anaerdbica de materiais organicos. Compreende entre 50
e 70% de metano (CH4) e entre 30 e 45% de dioxido de carbono (CO2), com a
possivel presenca de acido sulfidrico (H2S), aménia (NH3), hidrogénio (H2) e
nitrogénio (N2). Para que o biogas seja adequado para a geracdo de energia
elétrica, é crucial que a propor¢cdo de metano (CH4) seja superior a quantidade de
diéxido de carbono (CO2). Ele é reconhecido como um combustivel renovavel e
ambientalmente limpo, capaz de servir como uma fonte alternativa de energia. Uma
das suas aplicacdes é na geracdo de energia elétrica por meio de geradores a
combustéo.

O processo de geracdo de biogas compreende trés etapas: preparacdo do
material biolégico, fermentacao e pds-tratamento do material residual. Inicialmente, o
material organico é coletado em uma fossa primaria, esterilizado para eliminar
germes nocivos (especialmente em residuos alimentares) e direcionado ao digestor.
O biogas gerado no digestor é armazenado em um tanque para garantir um
suprimento continuo, independente das flutuacdes na producdo. Posteriormente, 0

biogds € canalizado para um motor a gas, por questdes de seguranca, €
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recomendavel a instalacdo de um queimador de gas para queimar o excesso, caso a
producao seja muito elevada.

A producéo de biogas é resultado da digestdo anaerdbia da matéria organica,
que ocorre em quatro etapas fundamentais: hidrolise, fermentagdo, oxidacdo

anaeroébica e formacdo de metano e subprodutos (biogas).

Figura 1: Etapas da producao de Biogas.
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Fonte: Infoescola.

Resultados e Discussoes

Funcionamento Do Biorreator Anaerébico

Diariamente, toneladas de residuos sdo geradas globalmente, resultando na
poluicdo do solo, da agua e do ar. A decomposicdo dos residuos organicos em
aterros sanitarios também libera metano, um gas de efeito estufa extremamente
nocivo. Esses impactos ambientais afetam negativamente a saldde humana e a
biodiversidade (MACHADO, 2014).

Atualmente, diversas tecnologias estdo disponiveis para extrair materiais
valiosos dos residuos e diminuir o Iimpacto ambiental. Os biorreatores
frequentemente chamados de biodigestores sdo uma dessas tecnologias.
Funcionam por meio da digestao anaerdbica, em que microrganismos decompdem a
matéria organica sem oxigénio. Isso gera biogas, que pode ser usado como
combustivel para produzir eletricidade, calor ou como combustivel veicular
(MACHADO, 2024).
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Os biodigestores consistem em uma variedade de componentes, como coletor

de biomassa, fermentador e tanque de armazenamento. O processo de biodigestao

ocorre em etapas meticulosamente delineadas:

1.

Coleta de biomassa: Diferentes tipos de biomassa, como residuos or-
ganicos provenientes de restos de alimentos, esterco animal e residuos
agricolas, sdo coletados e preparados para a biodigestdo. Essa bio-
massa atua como substrato fundamental para o processo do biodiges-
tor.

Fermentacdo: A biomassa preparada € entdo introduzida no fermenta-
dor, o nucleo operacional do biodigestor. Nesta fase crucial, ocorre a
biodigestdo anaerdbica, onde microrganismos, notadamente bactérias,
degradam a biomassa em um ambiente desprovido de oxigénio. Este
processo é monitorado e otimizado para maximizar a producéo de bio-
gas.

Producao de biogas: No decorrer da fermentacéo, as bactérias decom-
pondo a biomassa produzem biogas como subproduto. Principalmente
composto por metano (CH4) e diéxido de carbono (CO2), o biogas é
coletado e armazenado em um tanque dedicado.

Utilizacdo do biogas: O biogas tem diversas aplicacbes potenciais.
Pode ser queimado em motores especialmente adaptados para gerar
eletricidade ou calor. Também pode ser empregado em fogdes, aque-
cedores de agua e outros dispositivos de combust&o. A energia deriva-
da do biogas é uma fonte renovavel, reduzindo a dependéncia de fon-
tes ndo renovaveis e mitigando as emissdes de gases de efeito estufa.
Biofertilizante: Paralelamente ao processo de biodigestédo, € produzido
um subproduto valioso chamado biofertilizante ou digestato. Este mate-
rial € rico em nutrientes essenciais, como nitrogénio, fosforo e potassio,
podendo ser separado do biodigestor. O biofertilizante representa um
fertilizante organico valioso, enriquecendo o0 solo e promovendo o cres-
cimento saudavel das plantas (MACHADO, 2023).

Revista Vozes dos Vales - UFVJM - MG - Brasil - N° 26 - Ano XlIl - 05/2024 - UFVJM - QUALIS/CAPES -
LATINDEX - ISSN: 2238-6424 - https://revistas.ufvjm.edu.br/vozes/ - DOI: https://doi.org/10.70597/vozes.v12i25.1150


http://www.ufvjm.edu.br/vozes

Modelagem Do Biorreator

Os biorreatores anaerobios mais comumente empregados em grande escala
séo fabricados a partir de chapas de aco ou concreto. Os biorreatores continuos sdo
projetados para carga e descarga simultdneas, mantendo uma entrada e saida
constante do substrato na camara principal. Essa caracteristica confere ao sistema a
capacidade de produzir biogas de forma continua, sem a necessidade de abertura
para a remocao da matéria organica digerida (SOUZA, 2015).

Esses biorreatores podem ser configurados com dois ou mais tanques
interligados, separando as fases de hidrdlise das fases finais do processo de
metanogénese e estabilizacdo. Em todos os modelos, a parte central consiste no
tanque principal, o biorreator, responsavel pela degradacdo do substrato. O
dimensionamento desses tanques € realizado com base na carga orgéanica, isto €,

na quantidade de material organico a ser tratado (SOUZA, 2015).

Figura 2: Biorreatores anaerébios fabricados utilizando chapas de aco, lona e concreto,

equipados com misturador e sistema de aquecimento do substrato.
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AQUECTMENTO
i f== SAIDADE

FERTILIZANTE

Fonte: Souza 2015.

As chapas metalicas séo preferidas na fabricacdo de tanques devido a sua
boa ductilidade e tenacidade, permitindo varias operacdes de conformacéo.
Destacam-se as resisténcias e a resisténcia a oxidacdo do aco inoxidavel, que
enfrenta varios tipos de corrosdo, como corrosdo uniforme, corrosao por pites,
corrosao intragranular, corroséo de risco de faca, corroséo sob tensao, corrosao em

frestas e erosdo-cavitagcdo. AcoS especiais com boas resisténcias a corroséao
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qguimica sado utilizados em equipamentos industriais, como na indulstria quimica de
papel e celulose (SOUZA 2011).

Figura 3: Biorreator em chapas de aco Inox.

Fonte: Souza 2011.

Biorreator Integrado A Uma Edificacdo Residencial

Processos como reciclagem, compostagem e tratamento térmico reduzem
significativamente o volume de residuos, mas ainda geram sobras que geralmente
acabam em aterros sanitarios. Nesse contexto, as condigcdes de armazenamento e
as influéncias de agentes naturais sao cruciais para a formacéo de biogas.

No Brasil, a principal dificuldade dos projetos da utilizacdo do biogas em
aterros € a distancia dos centros urbanos, o que encarece a transmissao de energia
para as subestacdes. (PEDOTT; AGUIAR, 2014). Com isso utilizando o préprio
resido solido urbano (RSU) do Edificio Residencial, onde ficara um ponto de coleta e
separacao podendo incluir uma variedade de itens como lixo doméstico, restos de
alimentos, embalagens, materiais de construcéo, residuos industriais, e outros tipos
de detritos sendo instalado proximo a instalacdo do Biorreator diminuindo a distancia
e 0S custos.

Segundo a Associacdo Brasileira das Empresas de Limpeza Publica e
Residuos Especiais o Brasil gera cerca de 37 milhdes de toneladas de lixo organico,
esse residuo possui potencial econémico de virar adubo, gads combustivel e energia,

entretanto apenas 1% do que se descarta é aproveitado.
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O biorreator além de permitir um destino correto para esses residuos
organicos, torna-se uma forma de gerar energia, transformando assim esses
residuos em um grande potencial econémico.

O esquema abaixo apresenta a possivel disposicdo do biorreator e seus

componentes aplicado em um edificio residencial:

Figura 4: Esquematizacao da instalacdo do biorreator no edificio residencial.

Conversio
energética Biorreator

Rua Maria Marta Gongalves

s \

Fonte: Autores.

Rua Maria Gomes dos Santos

881205 oully eny

O reator € instalado sobre uma base de concreto com canaleta nivelada para
encaixar a estrutura de chapas. A canaleta € vedada com concreto armado e agente
impermeabilizante para evitar infiltracdes. O a¢o inox garante resisténcia a corrosao
e oxidacdo, tornando o equipamento adequado para contato direto com meios de
cultura e produtos biolégicos durante a fermentacdo ou cultivo celular, possuindo um
sistema de agitacdo eficiente, com hélices ou impulsores projetados para
homogeneizar o meio de cultura e distribuir oxigénio uniformemente, essencial para
0 crescimento adequado das culturas.

Caracterizado por seus componentes e acessoérios de tecnologia avancada,
um biorreator, apesar de ser flexivel em termos de materiais utilizados, possui um

processo de construcdo basico dividido em trés partes. Uma das partes é a dorna,
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gue deve garantir a esterilidade do meio de cultivo, suportar a esterilizacdo e o
processo fermentativo, e ser a prova de contaminacdes externas.

O médulo de controle, essencial para o funcionamento, reine componentes
elétricos para processar e armazenar informac¢des, comandar acdes mecanicas e
enviar sinais conforme os parametros do software de controle. Também ha sensores
e equipamentos auxiliares com padrdes de seguranca para evitar vazamentos e

riscos no cultivo de microrganismos ou células.

Comparativo Entre Aterro Sanitario E Biorreatores

Ha um debate substancial em torno das melhores abordagens para o
reaproveitamento dos Residuos Sdlidos Urbanos (RSU), especialmente no que diz
respeito ao seu aproveitamento energético, seja na forma de calor, eletricidade ou
combustivel. As tecnologias atualmente empregadas ndo escapam de criticas nos
campos técnico, ambiental, econbmico e social. Como resultado, tém sido
conduzidas diversas comparacdes entre essas tecnologias de aproveitamento
energético, embora os resultados variem consideravelmente conforme o viés dos
pesquisadores envolvidos (DA NOBREGA, 2019).

Com uma populacdo de mais de 200 milhdes de habitantes, o Brasil figura
entre os paises com maior geracao de residuos solidos - materiais, substancias e
objetos descartados. Segundo a legislacdo vigente e as tecnologias disponiveis,
esses residuos devem receber destinacao final que seja economicamente viavel. No
entanto, parte deles ainda é descartada de forma inadequada, seja em lixdes a céu
aberto, lancados na rede publica de esgotos ou até mesmo queimados. Esses
residuos abrangem uma ampla variedade, desde os mais complexos, como 0S
provenientes da construcdo civil, da area hospitalar, radioativos, agricolas,
industriais e de mineracao, até os domiciliares, resultantes das atividades cotidianas
em residéncias urbanas, e os de limpeza urbana, gerados pela varricdo e limpeza de
logradouros e vias publicas, classificados como residuos sélidos urbanos (RSU)
(ANTENOR, 2021).

Figura 5: Geracao de RSU no Brasil (t/ano e kg/hab./ano) em 2022
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81.811.506 381

t/ano kg/hab/ano

Fonte: Panorama Abrelpe, 2022.

Figura 6: Participacdo das regides na geracao de RSU (%) em 2022.

Fonte: Panorama Abrelpe, 2022.

De forma consistente com anos anteriores, a regido Sudeste mantém-se
como a principal geradora de residuos, contribuindo com cerca de 111 mil toneladas
diarias, o que representa aproximadamente 50% da geracdo total do pais. Sua
média anual € de 450 kg por habitante. Em contraste, a regido Centro-Oeste
representa pouco mais de 7% do total gerado, com aproximadamente 6 milhdes de
toneladas anuais, sendo a menor entre as regibes em termos de geracdo de

residuos.
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As diferengas na geracdo diaria de residuos por habitante entre as regides
sdo notaveis, com 0 Sudeste liderando com uma média de 1,234 kg/hab./dia,

enguanto o Sul apresenta a menor média, com 0,776 kg/hab./dia.

Figura 7: Disposicao final adequada x inadequada de RSU no Brasil (t/ano e %).

39,0%
29.706.226

‘l' Disposicdo
adequada

.l' Disposicdo
inadequada

Fonte: Panorama Abrelpe, 2022.

7

A disposicdo final é uma das opcgdes previstas na Politica Nacional de
Residuos Solidos (PNRS) como uma solugcdo ambientalmente adequada, desde que
sejam seguidas as normas operacionais especificas para evitar danos a saude
publica, garantir a seguranca e minimizar os impactos ambientais adversos. No
Brasil, a maioria dos Residuos Soélidos Urbanos (RSU) coletados (61%) ainda é
destinada a aterros sanitarios, totalizando 46,4 milhdes de toneladas em 2022. No
entanto, areas de disposicdo inadequada, como lixbes e aterros controlados,
continuam em operacdo em todas as regides do pais, recebendo 39% do total de
residuos coletados, o que resulta em 29,7 milhdes de toneladas com destino
inadequado (Abrelpe, 2022).

Efetuando um comparativo entre o uso de aterro sanitario e o uso de
biodigestores no reaproveitamento de Residuos Solidos Urbanos (RSU) em termos
de eficiéncia, impacto ambiental, viabilidade econ6mica e beneficios sociais:

e Eficiéncia na gestéo de residuos:

Aterro Sanitario: Os aterros sanitarios séo tradicionalmente utilizados para a
disposicao final de residuos solidos, onde os residuos sédo depositados em células e
cobertos diariamente com material de cobertura. Embora sejam eficazes na reducao

de impactos ambientais imediatos, como poluicdo do solo e da agua, eles néo
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oferecem beneficios diretos em termos de aproveitamento de recursos ou reducao
de emissdes de gases de efeito estufa.

Biodigestores: Os biodigestores sao sistemas que realizam a decomposi¢cao
anaerobica da matéria organica dos RSU para produzir biogas, um combustivel
renovavel. Além de eliminar os residuos organicos de forma ambientalmente
adequada, os biodigestores também geram energia limpa e um subproduto chamado
biofertilizante, que pode ser usado na agricultura.

e Impacto Ambiental:

Aterro Sanitério: Apesar de minimizar a exposicdo dos residuos ao meio
ambiente, os aterros sanitarios podem gerar lixiviados, que s&o liquidos
contaminados provenientes da decomposicdo dos residuos. Além disso, a
decomposicdo anaerdbica dos residuos no aterro produz metano, um potente gas de
efeito estufa.

Biodigestores: Os biodigestores reduzem significativamente a producao de
metano, pois capturam esse gas durante o processo de decomposicdo anaerodbica.
Além disso, a producéo de biogas pode substituir combustiveis fésseis, reduzindo as
emissdes de carbono.

¢ Viabilidade Econbmica:

Aterro Sanitario: Os custos associados a operacdo e manutencado de aterros
sanitédrios podem ser altos, especialmente quando considerados 0s custos de
monitoramento ambiental e gerenciamento de lixiviados.

Biodigestores: Embora o0s custos iniciais de instalacdo de biodigestores
possam ser mais elevados, os beneficios econbmicos a longo prazo incluem a
geracdo de energia renovavel, a reducdo dos custos de disposi¢cdo de residuos e a
potencial venda de energia excedente para a rede elétrica.

e Beneficios Sociais:

Aterro Sanitario: Os aterros sanitarios podem contribuir para a reducao da
poluicdo visual e dos odores associados aos lixdes, melhorando assim a qualidade
de vida das comunidades vizinhas.

Biodigestores: Os biodigestores promovem a criacdo de empregos locais na
operacdo e manutencdo dos sistemas, além de fornecerem uma fonte de energia
mais limpa e acessivel para comunidades rurais e urbanas.
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Em resumo, enquanto os aterros sanitarios ainda sdo amplamente utilizados
para a disposicdo final de residuos solidos, os biodigestores representam uma
alternativa mais sustentavel, pois ndo apenas reduzem o0s impactos ambientais

negativos, mas também geram beneficios econémicos e sociais significativos.

Consideracoes Finais

A geracdo dos residuos urbanos oriundos das residéncias e o uso de
combustiveis fésseis bem como a exploracdo exacerbada dos recursos hidricos para
a geracdo de energia, tem sido os motivos de interesse para buscar formas
alternativas para minimizar tais impactos ambientais como a escassez de agua,
aumento do diéxido de carbono na atmosfera e a contaminacdo do solo. Nesse
contexto, buscar fontes de energia limpa por meio da instalagédo de biorreatores
anaerobios em edificios residenciais € ambientalmente correto, uma vez que,
reutiliza os residuos solidos organicos domeésticos como matéria prima para a
geracao do biogés, no qual, sera convertido em energia elétrica, em retorno para os
habitantes, além disso, o subproduto final pode ser utilizado como biofertilizantes.

Em relacdo ao custo de implantacao, é preciso fazer uma analise quantitativa
do volume de biogas que sera produzido em funcdo da demanda pretendida, dos
equipamentos que compde o sistema e da manutencdo destes o que, a principio,
pode implicar em custo inicial um pouco elevado, mas considerando a longo prazo é
economicamente viavel. Contudo, vale ressaltar que, a introducdo dos biorreatores
anaerobios ainda € um desafio pois, € necessario a destinacédo correta dos residuos

solidos através da educacdo ambiental que deve ser incentivada constantemente.
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