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Resumo: O presente estudo tem como objetivo aborda sobre a preparagdo dos
estudantes do curso de Licenciatura em Matematica do IFMG campus Sao Joao
Evangelista, para a utilizacdo de softwares educacionais no ensino e aprendizagem
de matematica. O procedimento metodolégico adotado foi a pesquisa documental de
carater qualitativo-descritivo. Este estudo justifica-se por compreender a
necessidade e a relevancia da utilizagdo de softwares educacionais por professores
de matematica nas praticas de ensino e aprendizagem. Para tal, buscou-se
compreender como o PPC sugere a abordagem do uso de softwares educacionais
nas disciplinas do curso. Neste estudo foi realizado pesquisa de carater qualitativa-
descritivo. Para coleta de dados foram feitas as analises dos PPCs de 2010, 2011,
2012, 2014, 2017 e 2018, a cada data citada houve alteragdes nos mesmos. Para
coleta de dados, utilizou-se pesquisa documental e de questionario online. Péde-se
perceber, com a pesquisa, que O curso proporcionou oportunidades para a
capacitagao do professor na utilizacdo softwares educacionais em suas futuras
praticas de ensino em diferentes aspectos. Porém, a consolidacdo da utilizagcao
destes nas praticas de ensino pelos professores participantes ainda se apresenta
timida.

Palavras-chave: Softwares educacionais; Praticas educacionais; Ensino e
aprendizagem.
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INTRODUCAO

A disseminagado das Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicagao
(TDIC) na sociedade contemporanea tem proporcionado constantes mudancgas de
costumes e comportamentos nas praticas sociais, profissionais, culturais e
educacionais dos sujeitos. A evolugao tecnoldgica vai muito além de proporcionar o
uso de novos equipamentos tecnoldgicos, ela altera comportamentos, ndo apenas
individual, mas o de todo grupo social (KENSKI, 2012). Por conseguinte, o campo
educacional sofre os impactos gerados por estas modificagdes, visto que neste meio
depara-se, constantemente, com alunos imersos as tecnologias. Sendo assim,
compete a instituigdo educacional o desafio de nortear os alunos, apresentando-lhes
as potencialidades das TDIC em beneficio do ensino e da aprendizagem. Para que a
escola ndo se torne obsoleta devera, portanto, atentar-se as novas possibilidades de
se aprender e ensinar utilizando TIDC (BELINE; COSTA, 2010).

Enfatizando o campo da Educagdao Matematica, as diversas inovagoes
tecnoldgicas permitem explorar, de maneira significativa, cenarios alternativos para o
ensino e aprendizagem de diversas areas do conhecimento, em especial, aos
conteudos de matematica (BORBA; SILVA; GADANIDIS, 2014). Os softwares
educacionais sao uma das possibilidades que viabilizam potencializar o ensino de
matematica com o uso das TIDC. O uso destes amplia as possibilidades de explorar,
consideravelmente, inumeros conteudos relacionados aos diversos estudos de
geometria, algebra, estatistica, fungbes, dentre outros. Porém, entende-se que
softwares educacionais sdo apenas uma ferramenta, e a intervencao do professor
na utilizacdo destes sera primordial para que sejam alcangcados resultados
benéficos.

Tajra (2012) argumenta ser de suma importancia que o professor esteja
capacitado de maneira que perceba quando, onde e de que forma deve efetuar a
integracao da tecnologia com sua proposta de ensino. Desse modo, entende-se que
a utilizacdo dos softwares educacionais nas praticas de ensino demanda dos
docentes uma preparacao significativa. Inclusive possibilita aos mesmos atualizar-se
constantemente, para que possam acompanhar paralelamente as demandas
tecnoldgicas existentes neste campo. E imprescindivel que o professor compreenda

as relagdes que sao estabelecidas pela inser¢ao dos softwares numa sala de aula,
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na qual constitui um ambiente de aprendizado para o aluno e para o professor
(BORBA; PENTEADO, 2010).

Nesta perspectiva, o presente artigo aborda sobre a preparagdo dos
estudantes do curso de Licenciatura em Matematica do Instituto Federal de Minas
Gerais (IFMG) campus Sao Joado Evangelista, para a utilizacdo de softwares
educacionais no ensino e aprendizagem de matematica. Este estudo justifica-se por
compreender a necessidade e a relevancia da utilizagdo de softwares educacionais
por professores de matematica nas praticas de ensino e aprendizagem. Para tal,
buscou-se compreender como o PPC (Projeto Pedagdgico de Curso) sugere a
abordagem do uso de softwares educacionais nas disciplinas do curso. Neste estudo
foi realizado pesquisa de carater qualitativa-descritivo. Para coleta de dados foram
feitas as analises dos PPCs de 2010, 2011, 2012, 2014, 2017 e 2018, a cada data
citada houve alteragbes nos mesmos. Para coleta de dados, utilizou-se pesquisa
documental e de questionario online. A amostra da pesquisa foram os egressos que
concluiram o curso pesquisado entre os anos de 2013 até 2017. O questionario

online foi enviado para setenta e seis egressos e quarenta e um responderam.

REVISAO DE LITERATURA

Presencga das TDIC na Educacao

A insercdo de inovagdes tecnoldgicas na sociedade tem ocasionado
constantes mudangas nas praticas dos sujeitos, pois estas inovagdes criam
possibilidades. Estas possibilidades tendem a facilitar o desenvolvimento de
atividades que demandariam muito mais tempo e mao de obra sem o uso da
ferramenta utilizada. Pode-se citar como exemplo, praticas profissionais em que
fazem uso de maquinas para desenvolver determinadas atividades, com a fungéo de
agilizar, economizar tempo e méo de obra.

A educacao formal ndo é a unica fonte de conhecimento, e a apropriagao
das TDIC pela sociedade torna este fato ainda mais evidente, pois estas possibilitam
a acessibilidade de informagdes e conhecimentos. De acordo com Bueno e De
Oliveira Gomes (2012), os recursos proporcionados pelas TDIC possibilitam a

comunicacao e obtencédo de informagdes que dispdem de sistemas tecnoldgicos,
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satélites e redes digitais. O computador, a televiséo, o telefone movel e fixo, o tablet,
sdo alguns exemplos de ferramentas tecnolégicas. No decorrer das inovagoes
tecnoldgicas sugiram diferentes nomenclaturas utilizadas para se referir aos diversos
equipamentos tecnologicos. Kenski (2012) faz uso dos termos TIC e NTIC (Novas
Tecnologias de Informacdo e Comunicagéo); os autores Borba, Silva e Gadanidis
(2014) utilizam o termo TD (Tecnologias Digitais); Lopes (2010) fez uso do termo
TDIC (Tecnologias Digitais da Informacao e Comunicagédo); Penteado e Borba
(2010) utilizam o termo Tl (Tecnologias Informaticas). Os termos foram se
adequando de acordo com as inovagdes tecnoldgicas criadas. Neste artigo, optou-se
por utilizar a sigla TDIC por ser o termo que se adequa apropriadamente as
ferramentas citadas.

Ao se referir da apropriacdo das TDIC pela sociedade € importante
pontuar o papel da educagéo frente as inumeras possibilidades e acessibilidades
proporcionada por estas. Kenski (2012, p.43) argumenta que no dicionario Aurélio, a
palavra educacao é definida como “processo de desenvolvimento de capacidade
fisica, intelectual e moral da crianga e do ser humano em geral, visando a sua
melhor integragao individual e social”. A educagao reflete de maneira significativa
nas transformagdes da sociedade, é por meio desta que os individuos terdo a
possibilidade de se tornar cidadaos inovadores, criticos e reflexivos. A sociedade
demanda que os individuos acompanhem paralelamente as inovag¢des tecnologicas,
pois estas sao utilizadas em diferentes setores como meio facilitador das atividades.
Deste modo, compreende-se que o uso das TDIC tem seu papel integrador na
sociedade, pois as relagdes de pessoas e acesso as informagdes ocorrem cada vez
mais através do mundo digital. No entanto, os autores Moran, Masetto e Behrens
(2013) alegam que as instituicbes educacionais, em sua maioria, encontram-se

confusas sobre o que manter, o que alterar e o que adotar.

TDIC no ensino de matematica

As possibilidades de utilizacdo das TDIC no ensino de matematica evoluiram
no decorrer das inovagdes tecnoldgicas. De acordo com Borba, Silva e Gadanidis
(2014), as tecnologias em educacao matematica desenvolveram-se em quatro fases.

A cada inovacéo alterou-se também a nomenclatura utilizada, englobando outras
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tecnologias que foram surgindo. Os autores em questdo apresentam de forma

resumida (Quadro 1) aspectos e elementos que caracterizam cada uma das fases.

Quadro 1. Fases das tecnologias na Educagdo Matematica.

Fases Tecnologias

Natureza ou base tecnoldgica
das atividades

Termologia

Primeira Computadores;

fase (1989) Calculadoras

LOGO Programacéo

Tecnologias
Informaticas (TI)

Segunda Geometria dinamica (Caabri -
fase (inicio Computladotes Géomeéte; Geometriks); multiplas ' softyvare
dos anos de | (POpularizagdo); representagdes de fungdes educaC|oan;
1990) calculadoras (Winplot, fun, Mathematica); CAS tecnologia
graficas (Maple): jogos educativa
Tecnologias da
Terceira Computadores, Teleduc; e-mail; chat; férum; Informacao e
fase (1999) | laptops e internet. Google Comunicacéao
(TIC)
Quarta fase _ GeoGebra objetos virtuais de Tecnologias
Computadores; di - Apples: videos: Diaitais (TD):
(2004) laptops: tablets: aprendizagem; Apples; videos; igi als(_ );
’ - YouTube; WolframAlpha; tecnologias
telefones celulares; NP ) ) .
) . Wikipédia; Facebook; ICZ; moveis ou
internet rapida "
Moodle portateis

Fonte: Borba, Silva e Gadanidis (2014). Adaptado.

A partir

educacionais estdo presentes em todas as fases, desde 1985. No ano de 2004 o

destas informagdes, pode-se inferir que os softwares
uso das TD no ensino de matematica foi consolidado. A partir deste ano até a
atualidade houve diversas inovacoes e atualizacbes das TDIC na qual surgiram
outras possibilidades de utilizacdo destas nas praticas de ensino. Tem-se como
exemplo, a adequacao de softwares educacionais que, anteriormente era possivel
serem utilizados somente nos computadores, atualmente alguns destes foram
atualizados e adequados em forma de aplicativos compativeis com smartphones.
Cabe destacar, o software GeoGebra que passou por diversas atualizagdes,
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inclusive, possibilitando a utilizacdo de outras fungdes para visualizar e manusear
objetos da forma 3D. E possivel obter este software em celulares com sistemas
operacionais compativeis, porém, as fungoes deste sao limitadas.

Desde entdo, as TDIC tém sido alvos constantes de estudos e pesquisas,
com o intuito de apresentar suas potencialidades no ensino de matematica e,
consequentemente, influenciar seu uso nas praticas de ensino. No entanto, Tajra
(2012) destacam que mais importante do que o uso de softwares educacionais é o
modo como estes serdo utilizados. Pois nenhum software trara bons resultados por
si s6, o que influenciara resultados significativos sera a proposta do professor e,
sobretudo, sua mediagdo nas praticas de ensino. Uma vez que um software ruim
nao produz necessariamente maus resultados, assim como, um excelente software
ndo € a garantia de bons resultados. Os bons resultados estdo condicionados as
propostas de ensino e a forma de utilizagdo dos programas. Nesta perspectiva,

Penteado e Borba (2000) destacam que

Se considerarmos um professor de matematica, € preciso que ele conheca
softwares a serem utilizados no ensino de diferentes topicos e que seja
capaz de reorganizar a sequéncia de conteudos e metodologias apropriadas
para o trabalho com a tecnologia informatica em uso (PENTEADO; BORBA,
2000, p.24).

Nao existe uma forma universal para a utilizagdo dos computadores na
sala de aula, cabe a cada professor descobrir sua propria forma de utiliza-los,
conforme seu interesse educacional, dentre de seus limites e possibilidades.
Existem diversos softwares educacionais que podem ser utilizados em diferentes
conteudos da disciplina de matematica, como: fungdes, estatistica, algebra e
geometria. Este fato amplia ainda mais as possibilidades dos professores de
matematica sobre o uso destes nas praticas pedagdgicas.

Softwares educacionais sao programas que podem ser utilizados para fins
educacionais. Neste conceito se englobam os programas que sao criados
especificamente para fins educacionais e os demais programas que foram criados
para desenvolver outras funcdes, porém, podem ser adaptados nas praticas de
ensino (TAJRA, 2012).
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Segundo Tajra (2012), os softwares educacionais podem ser classificados

de acordo com suas caracteristicas e aplicabilidades. A partir destas definem-se as

seguintes categorias:

1.

Revista

Tutoriais: sdo softwares que possibilitam a abordagem de conceitos e
instrucdes a partir de programas especificos para determinadas tarefas,
basicamente o computador assume o papel de “maquina de ensinar’. Estes,
por sua vez, sao limitados, ao enfoque da equipe de desenvolvimento e,
consequentemente, podem nado coincidir com a necessidade pedagdgica do
professor. Tem-se como exemplo o Montessoni Numbers, que permite facilitar
o aprendizado do aluno que tem dificuldades para compreender o conteudo
de operagdes basicas.

Exercitagao: sdo softwares que propdem atividades interativas e abordam
questbes com suas respectivas respostas. Este tipo de software possibilita o
professor concretizar o ensino de conteudos especificos, no intuito de fixar o
conteudo ja introduzido. Tem-se como exemplo o WPeces, que € um
programa que permite ao professor concretizar e fixar o ensino de figuras
geomeétricas a partir de um quebra cabega formado pelas pegas do Tangram.

Investigagao: os softwares desta categoria permitem localizar diversas
informacgdes a respeito de diferentes assuntos. Com a acessibilidade da
internet &, constante, questionado a efetiva necessidade da utilizagdo destes
softwares, pois com a internet é possivel pesquisar sobre qual assunto a
qualquer momento. Porém, sabe-se que nem todas as informagdes serao
corretas e confiaveis. Ja os softwares de investigacao agilizam a localizagao
de informagdes mais seguras e adequadas. Tem-se como exemplo o
GeoGebra, que permite obter informacdes de diversos conceitos matematicos
através de construgdes de graficos, calculos de area, volumes, perimetros,
dentre outros.

Simulagao: os softwares pertencentes a esta categoria possibilitam visualizar
digitalmente a experimentacdo de situagdes adversas, por muitas vezes,
podem substituir um experimento real. Eles exigem maiores habilidades por
parte dos professores, uma vez que, deverdo fazer analises dos possiveis
acontecimentos. Os recursos que os softwares simuladores oferecem sao de

suma relevancia para o aprendizado dos alunos e professores. Tem-se como
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exemplo o AutoCAD, que permite simular a construgao de diversos desenhos
em 3D a partir de figuras geométricas.

5. Jogos: os softwares desta categoria possibilitam o entretenimento dos
alunos, visto que, propde atividades divertidas. E importante frisar que os
jogos devem ser utilizados com intencionalidade para fins educativos, de
forma que satisfagam as perspectivas de aprendizagem e desperte
competéncias e habilidades. Tem-se como exemplo o TuxMath que permite
estudar calculos basicos de matematica através de jogos e competigdes.

6. Abertos: sao softwares de livre producado e oferecem diversas ferramentas
para que o usuario produza atividades de acordo com sua criatividade e
objetivo. Dentre os diversos softwares educativos cabe aqui citar os editores
de textos, os softwares graficos, as planilhas eletrbnicas e softwares de
programacao. Tem-se como exemplo Octave, Winplot, GeoGebra e SLogo.
Existem diferentes tipos de softwares educacionais que podem ser utilizados

em diversas praticas de ensino. Cabe ao professor escolher de acordo com sua
proposta e a ferramenta que vai Ihe trazer mais possibilidades e beneficios nas

praticas de ensino e aprendizagem.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Recomendagdes do PPC para o uso de softwares educacionais no curso
licenciatura em matematica

O curso de Licenciatura em Matematica do IFMG, Campus Sao Joao
Evangelista iniciou-se no ano de 2010, sua primeira turma era constituida por
quarenta alunos. Durante o periodo de 2010 a 2018 o PPC do curso foi reformulado
e/ou atualizado seis vezes, os documentos sao relativos aos anos de 2010, 2011,
2012, 2014, 2017 e 2018.

Os professores pesquisados sao egressos dos anos de 2013 a 2017,
logo, as turmas em questdo passaram pelas mudangas dos PPC, pois 0 ingresso
destes no curso de Licenciatura em Matematica ocorreu entre os anos de 2010 a
2014. Nesta secao serao analisadas as recomendagdes dos PPC, na perspectiva de

compreender como, onde e quando os softwares educacionais sdo propostos no
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decorrer do curso pesquisado. Para tal, sera pontuado o que mudou nas
atualizacdes destes documentos até o PPC atual, atualizado em 2018.

O objetivo geral do curso teve alteragdes na atualizagao do PPC de 2018
em relacdo aos anos anteriores. Nos PPC anteriores consistia em “Formar
professores para o exercicio do magistério na Educagéo Basica (séries finais do
Ensino Fundamental e Ensino Médio) em Matematica, preparados para atender
positivamente as demandas educacionais da sociedade” (IFMG/SJE, 2010, p.13). A
alteragdo do atual PPC de 2018 acrescenta ainda que o objetivo geral do curso

consiste em:

Formar professores para o exercicio do magistério na Educagédo Basica
(anos finais do Ensino Fundamental e Ensino Médio) em Matematica, com
uma visao ética e humanista, com base nas politicas nacionais de formagao
de professores, preparados para atender positivamente as demandas
educacionais da sociedade (IFMG/SJE, p.32, 2018).

O documento aborda sobre as competéncias e habilidades desejavel para
os egressos. De acordo com os PPC de 2010 a 2012, vale ressaltar duas destas
competéncias e habilidades, que consistia na “capacidade de desenvolver projetos,
avaliar livros, textos, softwares educacionais e outros materiais didaticos e analisar
curriculos da escola basica” (IFMG/SJE, 2010, p.15). Assim como, a “capacidade de
utilizacado de tecnologias da comunicagéo e da informagdo no processo de ensino-
aprendizagem” (IFMG/SJE, 2010, p.15). Na atualizacdo do PPC de 2014
acrescentaram, ainda, que uma das competéncias e habilidades desejavel para os
egressos consiste na “capacidade de desenvolver projetos, avaliar livros, textos,
softwares educacionais e outros materiais didaticos e analisar curriculos da escola
basica, bem como capacidade de expressar-se escrita e oralmente com clareza e
precisao” (IFMG/SJE, p.34, 2014). Assim como, a “capacidade de compreender,
criticar e utilizar novas ideias e tecnologias da comunicacao e da informacéao para a
resolucdo de problemas no processo de ensino e aprendizagem” (IFMG/SJE, p.34,
2014). Estas competéncias e habilidades se mantiveram até o atual PPC.

O PPC de 2010 apresenta um tépico intitulado “Ementas e Bibliografias”,
em que é possivel identificar a carga horaria, a ementa e bibliografias de cada
disciplina. Neste PPC consta duas disciplinas que fazem mengao ao uso das TDIC
nas suas respectivas ementas. A disciplina de Educacdo Matematica tem como um

dos topicos de sua ementa abordar discussdes sobre “Tecnologias aplicadas no
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ensino-aprendizagem da matematica”. Esta disciplina n&o cita diretamente o uso dos
softwares educacionais, porém, discussdes do uso de TDIC englobam o destes,
inclusive, algumas bibliografias sugeridas para a disciplina discutem sobre o uso de
tal ferramenta. A disciplina de Informatica Basica também apresenta tépicos que
fazem mencdo ao uso das TDIC, um dos tépicos a serem abordados cita
exclusivamente o uso de softwares educacionais.

O PPC de 2011 segue estrutura semelhante ao de 2010, no que diz em
questdo a mencao dos softwares educacionais, prevalece as mesmas disciplinas e
ementas mencionadas anteriormente, do PPC de 2010. A alteracdo que teve em
relacdo a estas disciplinas refere-se a disciplina intitulada de Informatica Basica é
alterada para Informatica Aplicada ao Ensino de Matematica, porém, mantém a
mesma ementa. No PPC de 2012 n&o houve alteragbes em relagao as disciplinas
mencionadas e nao foi acrescentado nenhuma meng¢ao ao tema verificado.

No PPC de 2014 houve alteragdes significativas em relagdo ao incentivo
do uso dos softwares educacionais, as ementas das disciplinas foram atualizadas e
houve um incentivo ao uso destes dentro de algumas disciplinas do curso. O
documento apresenta um topico intitulado como “Ementario das disciplinas
obrigatérias”, onde aborda-se sobre cada disciplina obrigatéria e seus respectivos
objetivos gerais e especificos, ementas, bibliografia basica e complementar. Os
topicos de objetivos especificos trazem detalhadamente pontos que devem ser
explorados em cada disciplina. A partir das observagoes realizadas constatou-se que
os softwares educacionais sao enfatizados e propostos em algumas disciplinas
obrigatérias, como: Geometria Euclidiana Plana |, Introducdo a Informatica,
Geometria Euclidiana Plana |l e Estatistica. O Quadro 2 apresenta as disciplinas
com seus respectivos objetivos especificos que abordam o uso dos softwares

educacionais para as praticas de ensino e aprendizagem de matematica.

Quadro 2 - Disciplinas ofertadas no PPC 2014 e seus respectivos objetivos

especificos.
Periodo Objetivo (s) especifico (s) para o uso

Disciplinas . .

ofertado dos softwares educacionais
10 GEOMETRIA Utilizar soffwares de geometria dinamica
EUCLIDIANA PLANA| | M@ cqnf_ecgao e resolugdo de problemas

geometricos.
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DESENHO Identificar. e utilizar os  recursos
1° computacionais de Hardware e Software
GEOMETRICO como ferramentas de ensino e
aprendizagem.
. GEOMETRIA Utilizar softwares de geometria dindmica
2 EUCLIDIANA PLANA || | M@ confeccdo e resolugao de problemas
geométricos.
Incentivar a utilizacdo de softwares de
8° ESTATISTICA BASICA | analises estatisticas para 0
desenvolvimento de trabalhos académicos
e ambientes profissionais.

Fonte: IFMG/SJE (2014). Adaptado.

Algumas disciplinas optativas também sugerem a abordam o uso de
softwares, porém, a proposta de utilizagdo sdo para diferentes programas e néo,
exclusivamente, para o ensino de matematica. Percebe-se que houve mudancas
consideraveis no PPC de 2014 em relagao ao anterior. O curso ampliou a utilizagcédo
dos softwares para outras disciplinas, na qual possibilitou sua abordagem de
maneira mais pratica. Os professores de matematica pesquisados enquadraram-se
nestes PPC abordados anteriormente. Percebe-se que o curso avangou em relacéo
a proposta de abordagem no ano de 2014. Aparentemente, nos PPC relativos aos
anos de 2010 a 2012 os softwares educacionais foram discutidos e utilizados de
maneira timida. Ja no PPC de 2014 foi incluido sua utilizagdo nas disciplinas que
envolvem calculos matematicos e geometria.

Com relagao ao atual PPC, atualizado em 2018, cabe ressaltar que houve
atualizagcdes de suma relevancia. Essas atualizagdes ampliaram significativamente
as possibilidades e formas de utilizacdo dos softwares educacionais na formacéo do
professor de matematica.

O PPC atual apresenta uma sec¢do nomeada como “Ementario das
Disciplinas Obrigatérias e Optativas”. Assim como o PPC de 2014, este tdpico
aborda sobre os objetivos gerais e especificos das disciplinas, ementas, bibliografia
basica e complementar de cada disciplina ofertada no curso. Os topicos de objetivos
especificos trazem detalhadamente pontos que devem ser explorados em cada
disciplina.

O PPC apresenta algumas pesquisas realizadas pelo curso de

Licenciatura em Matematica desde o ano de 2010. Pode-se identificar alguns
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projetos de pesquisa que abordam o uso dos soffwares educacionais no ensino de

matematica e/ou formagao de professores. Os projetos mencionados sao:

1. Presenca dos softwares educativos na formacao inicial de professores de
Matematica do IFMG;

2. Informatica e Educagdo Matematica: uma proposta para integrar o uso de

softwares educativos ao ensino de Matematica;

3. A utilizagdo de softwares educativos como ferramentas de aprendizagem

na educagao basica.

De acordo com o PPC, o curso pesquisado conta com o GEPETEM

(Grupo de Estudos e Pesquisas em Tecnologias em Educagdo Matematica), que

incentiva o desenvolvimento de pesquisas na area das TDIC:

Criado em 2015 com o objetivo de desenvolver pesquisas e inovagdes na
Educacao Basica e no Ensino Superior, pautadas na formagao inicial e
continuada de professores de matematica e na utilizagdo das TIC. Para
isso, tem desenvolvido agdes de Pesquisa e Extensado através de Projetos
que tem repercutido através de publicagdes em periddicos e em eventos
nacionais e internacionais. Tem também contribuido na formacao inicial de
professores de Matematica e formagao continuada através da disseminacao
de resultados das pesquisas geradas pelo grupo em trabalhos
desenvolvidos junto @ comunidade por meio de atividades de extensao,
minicursos, seminarios e palestras (IFMG/SJE, p.28, 2018).

A partir das observacgdes realizadas constatou-se que os softwares

educacionais sao enfatizados e propostos em algumas disciplinas obrigatdrias,

como: Introdugédo a Informatica; Desenho Geométrico; Recursos Computacionais;

Laboratoério de Ensino de Matematica | e Laboratorio de Ensino de Matematica Il. O

Quadro 3 apresenta as disciplinas com seus respectivos objetivos especificos que

abordam o uso dos softwares educacionais para as praticas de ensino e

aprendizagem de matematica.

Quadro 3 - Disciplinas ofertadas no PPC 2018 e seus respectivos objetivos

especificos.
Periodo Objetivo (s) especifico (s) para o uso dos
Disciplinas
ofertado softwares educacionais
INTRODUCAO A
1° , Apresentar conceitos de hardware e software.
INFORMATICA
2° DESENHO Utilizar softwares de geometria dindmica na
GEOMETRICO confeccdo e resolugdo de problemas
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geométricos.

- Estudar softwares matematicos e seus
recursos;

- Explorar nos softwares o0s conceitos
RECURSOS matematicos;

50
COMPUTACIONAIS | - Provocar a mudancga de postura didatica e a
metodolégica do professor frente as
ferramentas tecnoldgicas de auxilio ao
ensino.
LABORATORIO DE | Compreender o uso de tecnologias aplicadas
5° ENSINO DE ao ensino de Matematica: softwares, jogos
MATEMATICA | educativos, ambientes virtuais de ensino.
, Capacitar discentes e docentes da educacéao
LABORATORIO DE
basica quanto ao uso de softwares, jogos e
6° ENSINO DE

, materiais didaticos aplicados ao Ensino de
MATEMATICA Il
Matematica.

Fonte: IFMG/SJE (2018). Adaptado.

Cabe ressaltar que na ementa da disciplina Recursos Computacionais €
sugerido o uso de alguns softwares educacionais especificos, como: GeoGebra;
Winplot e Super Logo. Para auxiliar os licenciandos nas atividades académicas, é
sugerido também os programas de editores de texto como LaTex e TexMaker.

Portanto, o PPC atual do curso pesquisado propde o uso dos softwares
educacionais em diferentes momentos e disciplinas. Considerando os objetivos
especificos das disciplinas apresentadas no Quadro 3, verifica-se que a utilizacdo do
software educacional é proposta em diferentes dimensdes. Em algumas disciplinas
recomenda-se que o uso destes seja apresentado como ferramenta que possibilite
ao licenciando compreender, ampliadamente, conteudos de matematica e através
disso explorar novas possibilidades. Recomenda-se também que os softwares
educacionais sejam propostos aos licenciandos em um contexto de atuacao
docente, para que o futuro professor vivencie momentos em que podera se preparar.
Além disso, o curso desenvolve estudos e pesquisas voltadas para a tematica em

questao juntamente com o GEPETEM. Os estudos e pesquisas séo realizados na
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perspectiva de buscar alternativas para incentivar e criar possibilidades para a
abordagem dos softwares educacionais nas praticas de ensino e aprendizagem.

Cabe aqui ressaltar que as Diretrizes Curriculares Nacionais para os
Cursos de Matematica, Bacharelado e Licenciatura afirmam ser indispensavel que o
graduando seja familiarizado desde o inicio do curso com o computador, para que
seja utilizado como instrumento de trabalho, incentivando-se sua utilizagao para o
ensino de matematica, principalmente na formulacdo e solugdo de problemas
(BRASIL, 2001).

Autores como: Tajra (2012); Penteado e Borba (2010); Borba; Silva e
Gadanidis (2014) e Almeida; Moran (2005) corroboram que o licenciando deve ser
preparado em diversos aspectos para a utilizagdo do software educacional. Esta
preparacdao consiste em utilizar o software educacional como ferramenta para
explorar conteudos de matematica e aprender a ensinar utilizando-os. Considerando
a visao de autores e legislagbes, percebe-se que o PPC atual apresenta
recomendagdes e incentivos para que ocorra uma formagdao de professor
significativa, no quesito TDIC para o ensino e aprendizagem de matematica. O PPC
foi se adequando de acordo com as demandas existentes na formacéo do professor
de matematica. Se comparar o primeiro PPC, do ano de 2010, com o atual se nota
significativas mudancas que permitem contribuir ainda mais para uma formacgao de
professor que possa atender as demandas tecnoldgicas existentes nas praticas de
ensino e aprendizagem. Cabe ressaltar que o objetivo geral do curso mencionado
anteriormente tem se concretizado com relagédo ao PPC, visto que, o PPC passou
por constantes mudancas no decorrer dos anos. Em relacdo ao incentivo e
preparacao do professor para o uso das TDIC, estas mudangas do PPC ocorreram

para contribuir com as demandas tecnoldgicas existentes no campo educacional.

4.2 Percepgoes dos egressos quanto sua formacao para a utilizagcao dos
softwares educacionais

Neste topico busca-se identificar as percep¢des dos egressos do curso de
Licenciatura em Matematica, quanto as contribuigdes proporcionadas pelo curso
pesquisado para a utilizagcdo dos softwares educacionais nas praticas de ensino e
aprendizagem. Assim como identificar os egressos que atuam como professor de

matematica e fazem uso dos softwares educacionais em suas praticas de ensino.
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Esta pesquisa foi realizada através de questionario online, na qual
continha dezenove questdes organizadas por perguntas e subperguntas. O
questionario foi estruturado com os seguintes topicos: “Perfil do egresso”; “A
utilizacdo dos softwares educacionais durante o curso” e “Uso dos softwares
educacionais nas praticas de ensino”. Os convites para a participagdo dos egressos
nesta pesquisa foram feitos através de meios digitais, como: e-mail; Facebook e
WhatsApp. Foram convidados setenta e seis egressos para participarem da
pesquisa, que concluiram o curso pesquisado entre os anos de 2013 a 2017.

Foram obtidas respostas de quarenta e um egressos, na qual 70% séo do
sexo feminino e 30% do sexo masculino. Os participantes encontram-se

representados por faixa etaria, conforme Grafico 1.

Grafico 1 - Faixa Etaria.
Faixa etaria

B Menos de 20 anos
M De 20 a 25 anos
B De 26 a 30 anos
B De 31 a35 anos
B De 36 a40 anos
Mais de 40 anos

4,90%

7,30%

Fonte: Elaborado pelo autor.

No que diz em questdo ao ano de conclusdo do curso dos egressos
participantes, 12,5% concluiram em 2013, 22,5% em 2014, 7,5% em 2015, 32,5%
em 2016 e 5% concluiram em 2017.

Na perspectiva de verificar a percepg¢ao do egresso sobre a utilizagao dos
softwares educacionais durante o curso, indagou-se se durante 0 curso o egresso
teve contato com o uso destes e quais eram. Todos os participantes responderam
que sim. Os softwares mencionados foram: GeoGebra; Winplot; SLogo; TuxMath,
Régua e Compasso, e Excel. Além destes citados pelos participantes, dentro da
ementa da disciplina Recursos Computacionais no PPC de 2014, traz sugestao de

utilizar de outros aplicativos de informatica para o ensino de matematica na
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educacado basica. Estas sugestdes objetivam o ensino e aprendizagem em
ambientes virtuais.

Questionou-se também se durante o curso houve discussbes que o0s
fizeram refletir sobre as potencialidades e desafios do uso de softwares
educacionais no ensino. Nesta pergunta 97,6% responderam que sim. Dos
participantes 72,2 % alegaram ter feito uso de softwares educacionais como suporte
para uma melhor compreensdo de conteudos de matematica durante o curso.
Seguindo, indagou-se em quais conteudos e, respectivamente, quais softwares os
participantes utilizaram para facilitar e ampliar a compreensdo de conteudo. No
Grafico 2 é apresentada a relagdo dos softwares e os conteudos respectivamente
explorados pelos participantes. Neste grafico utilizou-se uma escala de 0 a 10,
sendo 0 a frequéncia minima de utilizagdo para determinado conteudo e 10 a

frequéncia maxima.

Grafico 2 - Exploracao de conteudo a partir do uso de softwares educacionais.

Estatistica

Conicas

Célculo Diferencial e Integral
Funcodes

Geometria Analitica
Geometria Plana

Geometria Espacial
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

B Régua e Compasso M Winplot I GeoGebra

Fonte: Elaborado pelo autor

Questionou-se também se houve momentos em que foi proposto utilizar
softwares educacionais em um contexto de atuagdo docente, apresentando-lhe
possibilidades de utiliza-los para ensinar matematica. Neste questionamento 87,9%
responderam que sim.

As disciplinas citadas no Quadro 3, de um modo geral visam proporcionar
oportunidades ao licenciando de ser capacitado para o uso dos softwares
educacionais nas praticas de ensino e aprendizagem. Sobretudo, cabe ressaltar a

disciplina de Laboratorio de Ensino de Matematica Il. Esta tem como objetivo
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especifico capacitar docentes e discentes da educacido basica para o uso de
diferentes tecnologias no ensino de matematica, inclusive, para o uso dos softwares.

Na perspectiva de verificar a percepcao do egresso sobre o uso dos
softwares educacionais nas praticas de ensino, questionou-se sobre a preparagao
proporcionada pelo curso de Licenciatura em Matematica. Nesta questao, 56,1% dos
participantes consideraram que sua formacéo inicial para professor de matematica
Ihe preparou de forma suficiente para se sentir seguro ao utiliza-los nos processos
de ensino e aprendizagem. 63,4% alegaram sentir-se preparados para utilizar
softwares educacionais em suas praticas de ensino e 80,5% afirmaram atuar e/ou
ter atuado como professor de matematica. No Grafico 3 é apresentada uma relagao

dos niveis de ensino de atuacdo dos professores de matematica participantes da

pesquisa.
Grafico 3. Niveis de ensino em que o professor atuou
Po6s-graduacdo | 0,00%
Ensino Superior _- 9,10%
Ensino Médio __ 78.80%
Ensino Funfamental Anos Finais | 87,90%

0,00% 20,00% 40,00% 60,00% 80,00% 100,00%

Fonte: Elaborado pelo autor.

Enfim, apresentou-se a questao primordial desta pesquisa, na qual teve
como proposito indagar se os participantes utilizam ou ja utilizaram softwares
educacionais em suas praticas de ensino. Nesta questao 53,7% alegaram que ter
utilizado. Todos os participantes alegaram considerar relevante a utilizacdo de
softwares educacionais nas praticas de ensino e aprendizado de matematica.

Observa-se que 90,2% dos participantes afirmou que houve discussoes e

praticas para o uso dos softwares educacionais durante o curso, na qual apresentou-
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Ihes possibilidades de utilizagdo. No entanto, 56,1% dos participantes alegam que a
preparagao oferecida pelo curso nao foi suficiente para que estes se sentissem
seguros ao utiliza-los. Identificou-se variadas percepg¢des dos participantes, ressalta-

se algumas, indicadas no Quadro 4.

Quadro 4 - Percepgéo dos egressos quanto sua preparagao para sentir-se seguro

nas praticas de ensino com a utilizagao de softwares educacionais.

Percepcgio dos egressos quanto sua preparagio para sentir-se

seguro nas praticas de ensino com a utilizagao de softwares educacionais

‘Ao longo da graduagdo o contato com softwares foi, de certa forma,
superficial. Tive contato apenas com o GeoGebra e, mesmo assim,
indiretamente, ao longo de algumas disciplinas de Matematica pura. Deste
modo, ndo sinto seguranga em utilizar tais recursos. Ha a necessidade de

buscar uma formacgéo continuada na area”.

“Acredito que as discussbées sobre o uso de softwares educacionais no ensino
de matematica foram muito pertinentes, mas a inseguranga vem do fator falta
de recursos e condi¢cbes necessarias para se utilizar desses softwares na

educacéo basica”.

“O contato com os softwares na minha formagdo me proporcionou o
conhecimento de tal instrumento, pois até entdo ndo conhecia, possibilitando

melhor entendimento do conteudo trabalhado’.

‘A minha formagdo para o uso de software me deu suporte para buscar
compreender mais o uso do mesmo, uma vez que é impossivel apresentar
todos os softwares durante o curso, mas tive uma boa base para expandir de

maneira autbnoma meus conhecimentos”.

“Foram-nos apresentados alguns instrumentos, porém, ndo tivemos uma

"capacitacdo"” para usa-lo da forma mais adequada”.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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CONSIDERAGOES FINAIS

Os PPC do curso pesquisado tiveram varias modificagdes, ao todo foram
seis até a consolidagdo do PPC atual. As mudancas no PPC trouxeram novas
possibilidades para a preparagdo do professor de matematica. A amostra da
pesquisa consistiu na participacdo de egressos que concluiram o curso entre os
anos de 2013 a 2017, ou seja, estes professores passaram pelas mudangas do PPC
no decorrer dos anos. Porém, os mesmos nao tiveram a oportunidade de usufruir do
PPC atual que, porventura, incentiva de diferentes formas o uso de softwares
educacionais no ensino. Nos PPC que estavam vigentes durante o curso dos
egressos, a utilizacdo de softwares educacionais se apresenta de forma timida, sem
muitas possibilidades de abordagem. As turmas ingressas nos trés primeiros anos
do curso tiveram poucas oportunidades, comparada as turmas ingressas nos anos
posteriores. Mas, cabe ressaltar que no decorrer dos anos o curso foi se
reformulando para proporcionar uma melhor formagdo, de maneira que possa
contribuir positivamente com as demandas atuais.

De acordo com os resultados obtidos através do questionario, o curso
proporcionou oportunidades para a capacitacdo do professor na utilizacdo softwares
educacionais em suas futuras praticas de ensino em diferentes aspectos. Porém, a
consolidacdo da utilizagdo destes nas praticas de ensino pelos professores
participantes ainda se apresenta timida. Uma vez que, apenas, um pouco mais da
metade dos professores entrevistados afirmaram ter utilizado softwares
educacionais no ensino de matematica.

Todavia, cabe ressaltar que essa utilizagdo esta condicionada a varios
fatores, dentre estes, a infraestrutura adequada da instituicio educacional e
equipamentos necessarios. De acordo com Penteado e Borba (2010), torna-se
impossivel desenvolver qualquer atividade com computadores que apresentam
defeitos de hardware e software. Desta forma, entende-se que a formagao adequada
do professor € primordial para que os softwares educacionais sejam utilizados de
maneira construtiva na sala de aula. Porém, varios outros fatores podem dificultar e
até mesmo impedir que esta pratica seja utilizada. Portanto, ndo é somente a

preparacgao insuficiente do professor que ira resultar na nao utilizacao.
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