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RESUMO: Este artigo descreve uma proposta de projeto para construcédo do hangar
da Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri (UFVJIM) no
Aeroporto Juscelino Kubistchek situado na cidade de Diamantina - MG - Brasil. Este
projeto tem como diretriz a implantacdo de laboratérios para o curso do Bacharelado
em Ciéncia e Tecnologia (BC&T) e Engenharias, visando melhoras na area de
ensino, pesquisa e extensdo e a possibilidade da implantacdo do curso de
engenharia aeroespacial ou aeronautica na universidade. S&o previstas tambéem
melhorias para os cidadados diamantinenses: a possivel vinda de novas companhias
aéreas aumentaria a concorréncia entre as mesmas, baixando os custos das
passagens aéreas, gerando empregos e aumentando o turismo na cidade.

Palavras-chave: Projeto arquitetbnico. Hangar. Aeroporto. UFVJIM. Aviacéo
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INTRODUCAO

A palavra hangar € um substantivo masculino que denomina grande abrigo
para avibes. Espaco construido para se guardar grandes e pequenas aeronaves, ele
pode ser utilizado como oficina de manutencdo e espaco para alocar escritérios e
funcionarios de companhias aéreas. Os hangares também sdo (teis para
universidades, escolas e empresas como laboratérios e locais para estagios e
crescimento tecnoldgico.

Quando o assunto tratado s&o os hangares, aeroportos e avides, estamos
relacionando uma histéria de grande importancia e peso para a humanidade, com os
dias atuais: a histéria da aviacao civil. Podemos visualizar exemplos de hangares
como o hangar do Zeppelin ( llustracéo 1) e um hangar moderno (llustracao 2).

llustragcdo 1: Hangar construido no bairro de Santa llustrac&o 2: Hangar Moderno
Cruz, Rio de Janeiro, Brasil.

Fonte: Disponivel em: Fonte: Disponivel em:
< http://www.vivaterra.org.br/vivaterra_tour rio.htm > <http://www.br.all.biz/q27230/>

Acessado em: 23 de abril de 2012. Acessado em: 23 de abril de 2012.

Este artigo trata da elaboracdo do projeto de construcdo do hangar da
Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri (UFVJM), no aeroporto
da cidade de Diamantina, Minas Gerais, visando contribuir com melhoras e mais um
caminho de oportunidades para a universidade com relacdo a pesquisa, ensino e
extensdo, bem como a implantacéo de laboratérios para aulas praticas de disciplinas
como: Elementos de Maquinas, Eletrotécnica, Mecanica, Soldagem, Tecnologias de

Conformacdo Mecéanica, Tecnologia de Usinagem, Tratamentos de Superficies,
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Pinturas em Geral entre outras. Além disso, a constru¢do do hangar contribuird com
inumeros beneficios para a universidade que, também, revertera para a comunidade
da cidade de Diamantina. Com o apoio do Ministério de Ciéncia e Tecnologia, a
construcdo do hangar convertera em novas melhorias para o aeroporto Juscelino
Kubistchek, tais como a presenca de um espaco adequado para guardar, bem como
para executar manutencfes necessarias em aeronaves de pequeno e médio porte.
Diante disto, consequentemente, a cidade chamara a atencédo de novas companhias
aéreas e novos trechos poderdo ser criados, adicionando novas rotas na malha

aérea das companhias, aumentando o nimero de voos.

1. A HISTORIA DA AVIACAO CIVIL

A historia da aviacdo tem como pré-histéria o sonho dos antigos egipcios e
gregos que representavam alguns de seus deuses por figuras aladas. Como
exemplos, sdo destacados Dédalo e o seu filho icaro, que construiram asas a partir
de penas de aves e fixaram com cera em seus corpos. Também a histéria da
aviacdo destaca a construcdo de um avido em forma de passaro, engenho
conhecido como ornitéptero conforme destacam-se as ilustracdes 3 e 4, baseado no

principio de voo das aves, que foi desenvolvido pelo estudioso Leonardo da Vinci no

século XV.

llustracado 3: Projeto do Ornitéptero de Leonardo da llustracao 4: Ornitoptero de Leonardo da Vinci.
Vinci. Fonte: Disponivel em:
Fonte: Disponivel em: <http://www.foroaeronautico.org/PHP/noticias.php?id=12>
<http://www.vampirehunter.com.br/conheca2.htm> Acessado em: 09 de maio de 2012

Acessado em: 09 de maio de 2012.
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O inicio dessa historia pode ser marcado com as experiéncias de pioneiros
que tentaram o voo com aparelhos aerodinos, que sdo mais pesados que o ar, ao
contrario dos aerostatos. Um grande impulso na histéria foi dado gracas a um
desafio proposto por Henri Deutsch de La Meurthe. O objetivo era em um dirigivel ou
aeroplano, partir do campo de Saint-Cloud, sobrevoar o rio Sena, o campo de
Bagatelle e, no tempo maximo de trinta minutos, retornar ao ponto de partida. O
desafio contemplava, a quem alcancasse a meta, o prémio de cem mil francos. O
desafio foi proposto em 24 de marco do ano de 1900 em forma de carta dirigida ao
diretor do aeroclube da Franca. A carta do milionario francés Henri deixa bem claros

0s objetivos e 0 compromisso do mesmo.

Desejoso de concorrer para a solucdo do problema da locomocgéo aérea,
comprometo-me a poér a disposicdo do Clube Aéreo, uma soma de 100.000
francos (20.000 délares), constituindo um prémio, sob o titulo de Prémio do
Clube Aéreo, para o aeronauta que, partindo do parque de Saint-Cloud, de
Longchamps, ou de qualquer outro ponto, situado a uma distancia igual da
Torre Eiffel, alcance, em uma hora [sic], este monumento, e, rodeando-o,
volte ao ponto de partida.(...) Se julgar que algum dos concorrentes
preencheu o programa, o prémio lhe serd entregue pelo proprio Presidente
do Clube, a disposicdo de quem imediatamente porei a quantia acima
indicada. Se no fim de cinco anos, a partir do dia 15 de abril do corrente,
1900, ninguém o tiver ganho, tenho por nulo 0 meu compromisso.
(AERONAUTICA, 1900, p.2)

O desafio foi proposto pelo empresario da industria de petréleo porque Alberto
Santos Dumont chamava sua atencgao por ter realizado o primeiro voo de um balédo
com propulsdo propria (1898), por ter voado com os dirigiveis niumeros 2 e 3.
Segundo Rodrigo Moura Visonil e Jodo Batista Garcia, Alberto Santos Dumont, o
célebre pioneiro brasileiro da aviacdo, conseguiu criar, a partir de um artefato mais
leve que o ar, o baldo dirigivel, o primeiro avido funcional da histéria. Santos Dumont
apos fazer experiéncias com os dirigiveis numeros 4 e 5, na data de 19 de outubro
de 1901, partiu de Saint-Cloud a bordo de seu dirigivel numero 6, que media 33
metros de comprimento, percorreu todo trajeto com 29 min e 30 s e aterrissou com
29 s de atraso. Mas, para ele, mais importante que o prémio, era mostrar o
funcionamento do seu dirigivel. Podemos observar nas ilustracbes 5 e 6 as

invencdes importantes de Alberto Santos Dumont.
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llustracdo 5: Vitoria do prémio Deutsch llustragdo 6: O primeiro voo do 14-Bis.
de la Meurthe. Fonte: Disponivel em:<
Fonte: Disponivel em:< http://www.culturabrasil.pro.br/santosdumont.htm>
http://www.culturabrasil.pro.br/santosdu Acessado em: 09 de maio de 2012.
mont.htm>

Acessado em: 09 de maio de 2012.

Em 1902, ap6s o prémio, Alberto Santos Dumont ganhou do principe de
Ménaco, Alberto 1°, um hangar para fazer seus experimentos. Este hangar foi o
primeiro do mundo. Tinha onze metros de altura, sete metros de largura e trinta
metros de extensdo. As portas de correr também foram as primeiras. Na sequéncia,
vieram 0s bimotores nimeros 11 e 12. Em 1902, Santos Dumont viajou para 0s
Estados Unidos e visitou o laboratério de Thomas Edison. Em 1906, ele voou com o
14-Bis, ganhando a Taca Archdeacon e o prémio Aeroclube. Apds, vieram
Demoiselles. Realizou seu ultimo voo, em 18 de setembro de 1909, e fechou sua
oficina. O hangar concedido pelo principe de Ménaco a Santos Dumont, foi utilizado
como modelo para a construcdo de muitos outros no mundo. No Brasil, o primeiro foi
construido devido aos sucessos das viagens transatlanticas entre Alemanha e
América do Sul, que necessitaram de instalacdes adequadas para ancoragem e
protecdo das suas aeronaves. Essas instalacbes foram construidas na Baia de
Sepetiba, no bairro de Santa Cruz, Rio de Janeiro. Em 26 de dezembro de 1936, na
presenca de Getulio Vargas, o hangar foi inaugurado. O Brasil tinha ent&o transporte

aéreo regular entre Frankfurt e Rio de Janeiro. Atualmente, o hangar abriga diversas
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unidades aéreas militares. Ainda existem outros hangares para dirigiveis que

sobreviveram a Segunda Guerra Mundial.

1.1. Alberto Santos Dumont

Santos Dumont (llustragéo 7 e 8) nasceu no dia 20 de julho de 1873, em um
sitio chamado Cabangu, localizado no municipio de Palmira, Minas Gerais. Ele era
filho de Francisca Santos e de um engenheiro magnata do café, Henrique Dumont. A
partir do contato com as modernas maquinas nos cafezais, Alberto, desenvolveu

habilidade para mecéanica.

llustragdo 7: Alberto Santos Dumont. llustracdo 8: Voo de Alberto.
Fonte: Disponivel em: Fonte: Disponivel em:
<http://www.vocesabia.net/curiosidades/santo  <http://www.portalsaofrancisco.com.br/alfa/santos-dumont/

s-dumont-o-pai-da-aviacao/> suicidio-de-santos-dumont.php>

Acessado em: 11 de maio de 2012. Acessado em: 11 de maio de 2012.

Henrigue Dumont com o objetivo de tratar de uma hemiplegia (paralisacdo de
um dos lados do corpo), se mudou para Paris, em 1891. Percebeu que la seria o
local ideal para seu filho seguir os estudos e, em 1892, Santos Dumont, com mais
de 18 anos, passou a residir na capital francesa.

No artigo “Alberto Santos Dumont: A historia da invencéo do aviao”, llton José
de Cerqueira Filho diz que, em 1892, Santos Dumont voltou para Paris, disposto a
aprender tudo sobre mecanica e, em especial, sobre motores a exploséo,
objetivando colocar em pratica um plano que vinha articulando desde crianca.

Embora ndo primasse pela originalidade, o projeto era arrojado: consistia em criar
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um aparelho que permitisse ao homem voar, controlando o seu proprio curso.
(CERQUEIRA,2006)

J4 rapaz, quando o conhecimento e as primeiras luzes do saber |he
despertaram a inteligéncia, sua imaginacao foi conquistada definitivamente pelas
predicdes de um dos mais férteis escritores do século XIX: o famoso Julio Verne. A
destinacao de Santos Dumont manifestou-se desde a infancia e, como as arvores,
gue, da semente, crescem, se desenvolvem e dao frutos, a sua existéncia de
aeronauta passou por todas essas fases de evolucdo: da ansiedade do menino, aos
estudos e suas vitorias aeronauticas: a dirigibilidade do mais leve e a navegacao
com o mais pesado que o ar. Segundo Henrique Lins de Barros, biégrafo do
aeronauta e pesquisador do Museu de Astronomia, Alberto Santos Dumont durante
10 anos, construiu 20 baldes e aeroplanos, voou em todos eles e submeteu-se a
todos os tipos de tensdo e de descargas elétricas. O autor Luciano Camargo
Martins, diz que Alberto Santos Dumont sofria de esclerose multipla e, um sintoma
comum é a perda da vontade de viver. Triste e deprimido com a despedida dos
voos, com a retirada de cena dos grandes acontecimentos e esquecido, Alberto

suicidou-se, em 1932, no Guaruja, Sao Paulo.

1.2. A Aviacao Atualmente

Nos ultimos 50 anos, o desenvolvimento da aviacdo tem se concentrado na
descoberta e no desenvolvimento de novas tecnologias, que envolvem materiais
mais leves e seguros, eletrénica digital, motores melhores, mais potentes, mais
econdmicos e menos poluentes.

A aviacdo hoje, totalmente modificada, inovada e desenvolvida com
tecnologia de ponta, ap0s ter passado por todas as fases subsequentes, continua
com 0 mesmo objetivo de voar e atender as expectativas dos cidadaos. A linha do
tempo da historia da aviagao é a seguinte:

De 1903-6 a 1914: Nascimento do avido e consolidacao dos principios construtivos e

operacionais. Até esta época, a maioria eram biplanos e construidos de madeira e
lona. Até o inicio da Primeira Guerra, eram imprevisiveis e inseguros.

De 1914 a 1918: Primeira Guerra Mundial. Os avides se desenvolveram

rapidamente e foram criadas aplicacdes especializadas como cacas, bombardeiros,
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avides de observacdo e de transporte. Alguns modelos j& empregavam o metal na
fabricacdo de algumas pecas.
Década de 20 e 30: Com a paz, houve um grande impeto na aviagdo comercial,

liderada pelos alemaes que, restritos em sua aviagcao militar pelo Tratado de
Versalhes, concentraram-se na producéo de avides civis.

De 1935 a 1945: Periodo iniciado com a ascensao da Alemanha Nazista, seguido da

Segunda Guerra Mundial. Foi o periodo de maior desenvolvimento do avido, como o
conhecemos hoje, evoluindo dos biplanos movidos a hélice para o avido a jato, com
asa de geometria variavel. Muita da tecnologia desenvolvida nessa época é utilizada
até os dias de hoje.

Pés-Guerra: Apés a Segunda Guerra, primeiro avido a jato para transporte de
passageiros, que comecou a operar em 1952 e o Boeing 707 (llustracdo 9), em
1954, primeiro dos grandes jatos como temos hoje em dia voando .

llustracdo 9: Boeing 707.

Fonte: Disponivel em:< http://www.airliners.net/aircraft-data/stats.main?id=87>

Acessado em: 09 de maio de 2012.
Atualmente, a aviacdo esta muito evoluida. Um projeto langcado em dezembro

de 2000 com capacidade de 800 passageiros, em setembro de 2007 ja possuia 165
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encomendas. O projeto atualmente é sucesso total e seu nome é Boeing A380
(llustracdo 10 e 11) com as seguintes especificacoes:
Comprimento - 72,7 metros

Envergadura - 79,8 metros
Altura - 24,1 metros

Assentos em trés classes - Até 525 (versdo standard)

Assentos em classe Unica - Até 870

Versao cargueira - 150 toneladas

Autonomia - 15.200 Quilémetros (Versao passageiros)
Autonomia - 10.400 Quilémetros (Versao cargueira)

Peso maximo de decolagem - 560 toneladas

Turbinas - 04 (quatro) com 70.000 libras de empuxo cada
Capacidade de combustivel - 320.000 Litros

Velocidade méaxima - 1.076 km/hora

Pista necessaria para decolagem - 3.350 metros.

(http://lwww.portalbrasil.net/airbus_380.htm. Acesso: 20 de maio de 2012)

llustracdo 10: Boeing A380.

Fonte: Disponivel em:< http://www.sempretops.com/diversos/air-bus-a-380-fotos-e-caracteristicas-deste-mega-

aviao/> Acessado em: 09 de maio de 2012.

2. AEROPORTO JUSCELINO KUBITSCHEK

A cidade de Diamantina possui um aeroporto publico denominado Aeroporto

Juscelino Kubitschek com a sigla do aeroporto SNDT (llustragéo 11).
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AEROPORTO
| JUSCELINO KUBITSCHEK
[AMANTIN 4

llustragdo 11: Fachada Interna do Aeroporto Juscelino Kubitschek.
Fonte: Disponivel em < http://passadicovirtual.blogspot.com.br/2011/06/otimizacao-do-aeroporto-de-

diamantina.html>Acessado em: 11 de maio de 2012.

Os dados gerais deste aeroporto séo:

- Localidade principal servida pelo aeroporto: Diamantina;
- Tipo do aeroporto: Publico;

- Latitude: 18° 13’ 56” S;

- Longitude: 043° 39’ 01” W;

- Elevacgéo: 1355,71 metros;

- Dimensdes da pista: 1610 x 30 metros;

- Natureza do piso da pista: asfalto;

- Condicdes operacionais: diurna/noturna

- Luzes: Luzes de orientacao de circulacéo

- Sistemas de luzes de orientacdo de pista de pouso e decolagem
- Luzes de identificacéo de cabeceira de pista

- Luzes de borda de pista de pouso e decolagem

- Luzes de cabeceira de pista e de barra lateral de pista

- Luzes de fim de pista

- Luzes de eixo de pista de pouso e decolagem

- Luzes de zona de toque

-10 -

- Luzes indicadoras de pista de taxi de saida rapida (ANAC n. 1040/SIE, de 03 de

julho de 2009)

O aeroporto esta situado a cerca de 4 km do centro da cidade de
Diamantina. Possui terminal com 577 metros quadrados de area, contendo
sagudo, salas de embarque e desembarque, banheiros e mezanino, com

capacidade para receber até sete mil passageiros por ano e adaptado para
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atender passageiros portadores de necessidades especiais. Possui uma pista
de 1.620 metros de comprimento e conta com area de seguranca (Stop Way)
de 90 metros de extensao. (llustragdo 12, 13).

llustragdo 12: Frente do aeroporto Juscelino llustracdo 13: Sala de espera do aeroporto Juscelino
Kubistchek,Diamantina. Kubistchek,Diamantina.
Fonte: Foto tirada pelo autor no dia 09/07/2012. Fonte: Foto tirada pelo autor no dia 09/07/2012.

A pista também é equipada com balizamento para pouso noturno de
aeronaves, taxiamento com 150 metros de extensao e patio de estacionamento
de aeronaves com 9.750 metros quadrados de area e estacionamento para
automéveis. Reinaugurado em 2006, custou recursos do Estado de Minas
Gerais da ordem de 20 milhGes de reais. O referido aeroporto € administrado
pela Prefeitura Municipal de Diamantina. (llustracédo 14 e 15).

llustracdo 14: Patio do aeroporto Juscelino llustragdo 15: Saldo principal do aeroporto Juscelino
Kubistchek,Diamantina. Kubistchek,Diamantina.
Fonte: Foto tirada pelo autor no dia 09/07/2012. Fonte: Foto tirada pelo autor no dia 09/07/2012

O aeroporto foi um dos poucos de Minas Gerais que ndo se teve andlise e
pesquisa de viabilidade, foi implantado na cidade através de politica. Ele funciona
regularmente desde o ano de 2006, mas, com relagdo a pousos particulares, opera a

muitos anos, trazendo professores, politicos e turistas a cidade.
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Em 2009, o aeroporto quase foi embargado devido as irregularidades perante
Agéncia Nacional de Aviagdo Civil (ANAC), porem a prefeitura se mobilizou e
regularizou para que 0 mesmo nao acontecesse. Este aeroporto, que € considerado
0 mais alto do Brasil, apresenta algo que chama a atencdo: a quantidade de

reinauguragdes do mesmo, conforme pode-se observar na llustragéo 16.
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As Diversas Inauguragdes do
Aeroporto de Diamantina

llustracdo 16: Placas de reinauguragfes do Aeroporto Juscelino Kubitschek.
Fonte: Disponivel em < http://passadicovirtual.blogspot.com.br/2011/06/ctimizacao-do-aeroporto-de-

diamantina.html>Acessado em: 11 de maio de 2012.

3. EMBRAER

Movidos por um antigo projeto de construir no Brasil uma industria
aeronautica, os oficiais da Forca Aérea Brasileira (FAB), durante o regime militar,
fundaram, em 19 de agosto de 1969, a Empresa Brasileira de Aeronautica S/A,
Embraer, o que significou a unido entre militares e lideres civis da era Vargas.
“Desse modo, nos anos de 1940 e de 1950 foram criados a FAB, o Ministério da
Aeronautica, o Instituto Tecnologico de Aeronautica (ITA) e o Centro Tecnoldgico de
Aeronautica (CTA), instituicdes que formaram o embrido da Embraer’. (FORJAZ,
2004).

O projeto estratégico da Aeronautica, do qual derivou posteriormente a
fundacdo da Embraer, colocou em primeiro plano a formacéo de profissionais de alto
nivel, ndo s6 capazes de aprender tecnologias internacionais, mas também
desenvolver novas tecnologias que se adequavam as necessidades nacionais, em
uma época em que o Brasil dependia de tecnologias vindas do exterior. Com intuito
de colocar em pratica esse projeto, os lideres da Aeronautica desenvolveram uma
escola de engenharia aeronautica e um centro de pesquisa de novas tecnologias
aeronauticas. Com isso, o Brasil comecou a formar engenheiros altamente
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especializados no desenvolvimento de novas tecnologias ndo sé da area
aerondutica, mas também mecénica e elétrica. Com 0 surgimento dessas escolas
técnicas foram desenvolvidos varios prot6tipos de aeronaves que transformaram em

realidade o projeto, se destacando o Bandeirante. (llustracbes 17,18)

>

llustragdo 17: Protétipo Bandeirante llustracdo 18: Protétipo Regente.

Fonte: Disponivel em: Fonte: Disponivel em
http://www.pabloaerobrasil.net/albuns/pages/ <: http://ninja-brasil.blogspot.com.br/2010/07/especial-de-
Bandeirante%20Prot%C3%B3tipo_jpg.htm> domingo.html>

Acessado em: 11 de maio de 2012 Acessado em: 11 de maio de 2012 .

Todavia, com o surgimento destes prototipos, aparecia um novo desafio:

como fabricar em série para a comercializacéo.

Nessa fase, o brigadeiro-do-ar Paulo Victor da Silva em 1953, na época
diretor-geral do CTA, conseguiu consolidar as providéncias para a criagcao
da Embraer, vendeu mais de quinhentos avides Bandeirantes em todo o
mundo e abriu o mercado norte-americano para os produtos aeronauticos
brasileiros. (FORJAZ, 2004).

Outro avido que entrou para a historia da aviacdo nacional foi o Regente por
ser a primeira aeronave totalmente de metal fabricada em escala industrial no Brasil.

Por consequéncia, outros planadores foram fabricados pela empresa, o BEM 400

PAULISTAICOM
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llustragdo 19: Prot6tipo EMB 400 Urupema. llustracdo 20: Protétipo EMB 200 Ipanema.
Fonte: Disponivel em: < Fonte: Disponivel em: <
http://www.skyscrapercity.com/ http://initpage.blogspot.com.br/2010/09/embraer-emb-200-
showthread.php?t=862074&page=2> ipanema-40-anos-de.html>Acessado em: 11 de maio de
Acessado em: 11 de maio de 2012 . 2012.

Depois foram desenvolvidos outros tipos de aeronaves que desencadearam
uma série de novas tecnologias. Mas a partir de 2004, a Embraer conseguiu colocar
seu nome definitivamente no mercado executivo de aviagdo, com o lancamento de

novas aeronaves como jatos comerciais Embraer 170/190. (llustragdo 21).

llustragdo 21: Embraer 170/190.

Fonte: Disponivel em: http://www.centrohistoricoembraer.com.br/en/historia-

aeronaves/embraerl70.htm>Acessado em: 11 de maio de 2012 .

Com o apoio de grandes parceiros e uma preocupacao em atender da melhor
forma possivel seus clientes, oferecendo conforto e tecnologia de ultima geracao, a
Embraer também integra o0 mundo da aviacdo com uma grande contribuicédo.
Atualmente, segundo a empresa ja foram produzidos mais de 5 mil avibes, que
operam em mais de 90 paises, nos cinco continentes, tornando-a lider no mercado
de jatos comerciais com até 120 assentos. Além da fabricacdo de alguns dos
melhores jatos executivos em operacao e da entrada em um novo patamar no setor
de defesa.

A preocupacdo com a sustentabilidade, saude e seguranca fez com que a
empresa conquistasse trés certificacdes, ISO 9001, 14001 e OHSAS 18001.
Segundo a Embraer, isto assegura que a empresa atende plenamente aos requisitos
de seus clientes e da sociedade, de forma estruturada e comprovada por entidade

externa reconhecida internacionalmente, a ABS Quality Evaluations.
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A Embraer desenvolveu um plano de gestédo tecnoldgica e do conhecimento,
que tem como finalidade “investigar e desenvolver solugbes para 0s principais
desafios que a industria aerondutica deve enfrentar nos proximos anos para projetar,
desenvolver, produzir e comercializar aeronaves.”

Essas medidas sdo essenciais para diminuir niveis de consumos de energia,
diminuicdo de ruidos, além de rapidez em sua fabricagdo com aproveitamento

maximo possivel de recursos.

4. ANAC

A Agéncia Nacional de Aviagao civil (ANAC) foi criada em 27 de setembro de
2005 pela Lei n® 11.182. A fim de substituir o Departamento de Aviagao Civil (DAC).
A ANAC esta diretamente ligada a Secretaria de Aviagdo Civil da Presidéncia da
Republica, e é caracterizada por independéncia administrativa, autonomia financeira,
auséncia de subordinacdo hierarquica e mandato fixo de seus dirigentes, que atuam
em regime de colegiado.

Suas atribuicbes sdo regular e fiscalizar as atividades de aviagéo civil e de
infraestrutura aeronautica e aeroportuaria. O érgédo deve observar e implementar as
orientacdes, diretrizes e politicas estabelecidas pelo governo, tomando as medidas
necessarias ao atendimento do interesse publico e ao desenvolvimento da aviacao.

A atividade regulatoria da ANAC pode ser dividida em duas abas: a regulacao
técnica e a regulacdo econdmica. A regulacao técnica é papel de destaque na ANAC
e procura a garantia da seguranca aos passageiros e usuarios da Aviacdo, por meio
de normas que tratam da certificacao e fiscalizacdo da industria.

A regulamentacdo econdmica trata-se do monitoramento e intervencdes no
mercado buscando a maior eficiéncia possivel. A ANAC tem como missao promover
a seguranca e a exceléncia do sistema de aviacao civil, de forma a contribuir para o
desenvolvimento do Pais e 0 bem-estar da sociedade brasileira e como visdo ser
uma autoridade modelo da aviacao civil internacional, atingindo um dos cinco
menores indices de acidentes do mundo, até 2014. Suas funcBes sdo: manter a

continuidade na prestacdo de um servico publico de ambito nacional, zelar pelo

> Disponivel em: www.embraer.com.br. Acessado em 12 de maio de 2012 as 14:48.
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interesse dos usuarios e cumprir a legislacdo pertinente ao sistema por ela

regulado.
5. INFRAERO

A Empresa Brasileira de Infraestrutura Aeroportuaria (Infraero) foi fundada em
1972, sua sede € em Brasilia, e esta presente em todos os Estados brasileiros, com
cerca de 41.400 profissionais. A Infraero administra desde grandes aeroportos
brasileiros até alguns tdo pequenos que ainda ndo recebem voos comerciais
regulares. Também atua em aeroportos equipados para funcionar como plataforma
de helicopteros e outros cuja vocacao esta na logistica de carga aérea.

Ao todo sdao 66 aeroportos, 69 grupamentos de navegacdo aérea e 51
unidades técnicas de aeronavegacdo, além de 34 terminais de logistica de
carga. Estes aeroportos concentram aproximadamente 97% do movimento do
transporte aéreo regular do Brasil. Em numeros, isso equivale a 2,88 milhdes de
pousos e decolagens de aeronaves nacionais e estrangeiras, transportando cerca de
178,8 milhdes de passageiros, por ano.?

A infraestrutura aeroportuaria brasileira estd sendo modernizada como, por
exemplo, as obras no Aeroporto Internacional de Sao Paulo/Guarulhos (llustracéo
22) e no aeroporto de Confins em Minas Gerais (llustracdo 23), para atender a
demanda dos préximos anos como a copa do mundo e as olimpiadas. Para isso, a
empresa pratica um plano de obras arrojado, executado com receita propria, em
praticamente todos os aeroportos por ela administrados e que gera mais de 50 mil
empregos em todo o Brasil.

O foco da Infraero estd na seguranca e no conforto dos usuarios do transporte
aéreo, além de sua responsabilidade social e Ambiental e sua missdo é prover
infraestrutura e servicos aeroportuarios e de navegacao aérea, contribuindo para a

integracdo nacional e o desenvolvimento sustentavel do pais.

3 Disponivel em: http://www.infraero.gov.br. Acessado em 09 de julho de 2012 as 20:42.
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llustracdo 22: Inspecédo em aeroporto em constucao.
Fonte: Disponivel em: <http://www.infraero.gov.br>Acessado em: 09 de julho de 2012 .

llustragdo 23: Aeroporto Pronto.

Fonte: Disponivel em: <http://www.infraero.gov.br>Acessado em: 09 de julho de 2012 .

6. INSTITUTO DE CIENCIA E TECNOLOGIA (ICT)

O Instituto de Ciéncia e Tecnologia — ICT/UFVJM foi criado conforme decisdo
do CONSU em 06/03/2009, para sediar a lotacdo dos cursos de Bacharelado em
Ciéncia e Tecnologia e as Engenharias de Alimentos, Mecanica, Quimica, Civil, de
Producdo e Hidrica, criados pelo REUNI. O Programa de Apoio a Planos de
Reestruturacdo e Expansao das Universidades Federais — REUNI, instituido pelo
Decreto n° 6.096, de 24 de abril de 2007, tem como um dos seus objetivos dotar as
universidades federais das condi¢cdes necessarias para ampliacdo do acesso e
permanéncia na educacdo superior. Este programa pretende congregar esforcos
para a consolidacdo de uma politica nacional de expansdo da educacdo superior
publica, buscando elevar a oferta de educacéo superior para, pelo menos, 30% dos
jovens na faixa etaria de 18 a 24 anos, até o final da década. Ao aderir ao REUNI, a
UFVJM assumiu o compromisso de realizar as mudancas de forma planejada e
participativa, comprometendo-se com a exceléncia da qualidade do ensino, o que

demanda em investir em sua estrutura fisica e em recursos humanos, reorganizar
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sua estrutura académico-curricular, renovar seus paradigmas de carater
epistemologico e metodolégico; assumindo o desafio de novas formas de
apropriagao e construcao do conhecimento.

Ressalta-se que a localizacdo geografica da UFVJM, uma instituicdo com
experiéncia de trabalho na regido, coloca-a numa posi¢cao de destaque em relagéao a
outros centros de ensino e pesquisa cientifica e tecnolégica. Como instituicdo de
ensino superior, ja capacitou centenas de profissionais especializados, em nivel de
graduacéo. No entanto, para que possa prosseguir com sua missao de promover o
desenvolvimento cientifico, econdmico e sécio-cultural € imprescindivel a criacdo de
Nnovos cursos que possibilitem a formacao de profissionais em caréncia na regido. A
criagdo de novos cursos vem atender ainda, as necessidades e reivindicagfes da
comunidade regional, bem como a proposta de ampliacdo de cursos firmada pelo
Reuni da UFVJM.

Para atender a novas possibilidades e exigéncias do mercado de trabalho ou
de continuidade académica, a conclusédo do bacharelado conferira ao aluno o titulo
de bacharel, sem prejuizo a continuidade da formacdo do aluno em uma das
engenharias. Assim como implicar a opcéo de curso de engenharia e a mobilidade
estudantil, respeitadas as exigéncias de ordem administrativa e académica
necessarias.

As opcOes citadas acima estdo mostradas no diagrama a seguir:

LICENCIATURA
— BACHARELADO

= !

MERCADO DE TRABALHO MESTRADO

BACHARELADO
EM CIENCIAE
TECNOLOGIA )

BC&T

CAMPUS DE
DIAMANTINA CAMPUS DE DIAMANTINA
B » ENGENHARIA DE ALIMENTOS

~ ENGENHARIA MECANICA ‘
# ENGENHARIA QUIMICA

Campus
AVANCADO DO
Mucurt

DOUTORADO

CAMPUS AVANCADO DO
@ Mucurt

» ENGENHARIA CIVIL

» ENGENHARIA DE PRODUCAO

» ENGENHARIA HIDRICA

llustracdo 24: Esquema do curso de BCT.
Disponivel em:< http://www.ict.ufvjm.edu.br/resolucoes>. Acessado em 12 de maio de 2012.

E de extrema importancia a construcdo do hangar no aeroporto Juscelino
Kubitschek, pois esta traz diversos beneficios para o ICT, sendo um deles a possivel

vinda do curso de engenharia aeronautica ou aeroespacial.
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7. O PROJETO ARQUITETONICO DO HANGAR

Visando ao melhor aproveitamento do espaco fisico, foi elaborado o projeto
de um hangar para avides localizado no aeroporto Juscelino Kubistchek. Levou-se
em conta a funcionalidade dos laboratorios que no hangar serdo implantados, a
utilizacdo do hangar como centro de manutencdo de aviées de pequeno e médio
porte e a comodidade para os visitantes.

O hangar serd construido em alvenaria e todo modulado, visando a
racionalidade de materiais. Tera 2.355,43 metros quadrados e 14,5 metros de altura.
Foi levada em conta, ao estipular a altura, a medida de uma aeronave do modelo
Boeing A320. Porém uma aeronave desse porte ndo desce no aeroporto de
Diamantina. Logo, se tera um espaco fisico maior mais liberdade para trabalhar. Ele
tera um portdo de 36,4 metros de comprimento, sendo 8 folhas de 4,55 metros por
13 de altura. O telhado foi projetado em estrutura metalica.

No primeiro andar, tera janelas com grades para maior seguranca € no
segundo pavimento, janelas sem grade, pois ndo ha necessidade das mesmas
devido a altura e também levando em conta a economia de gastos. A altura do
prédio possibilita, caso haja necessidade, a construcdo de um terceiro pavimento
para implantacdo de mais laboratorios ou salas de aula.

Abaixo podemos interpretar o fluxograma (llustracdo 25) das totais influéncias

do hangar para a universidade, para cidade e também para o aeroporto.

-Melhoramento do
aeroporto

Hangar -Turismo
-Pesquisa -Aumento do mimero
-Ensino de voos
-Extenséo -Afetaa economia
-Oportunidade de
empregos.
FNMG
Construcéo
doHangar
URVIM —
Ministério de
Ciéncia e
Tecnologia

llustracdo 25: Fluxograma das influéncias do hangar.

Fonte: Fluxograma criado pelo autor no dia 06 de outubro de 2012.
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Como podemos notar no fluxograma, o objetivo final do projeto é a construcéo
do hangar da UFVIJM no aeroporto JK na cidade de Diamantina. Logo, a
universidade em parceria com a cidade, visa a construcdo do mesmo no espaco
doado pela prefeitura. O Ministério de Ciéncia e Tecnologia investe verba para que a
universidade invista na construcdo do hangar.

Com a construcdo do hangar, a universidade tera espacos fisicos excelentes
como os laboratérios e juntamente com bons técnicos. Assim, 0os docentes poderao
dinamizar o processo de ensino e os alunos terdo o ensejo de colocar as aulas
abstratas em pratica significando melhoras substanciais na questdo de ensino,
pesquisa e extensao.

Para cidade e para o aeroporto teremos melhoras como o turismo, que sera
influenciado com a construgcdo do hangar. Além disso, o aumento do numero de
voos, oportunidades de emprego, aumento da concorréncia de empresas aereas
disputando voos na regido baixando assim o preco das passagens, ira afetar

positivamente a economia da cidade.

8. ESPECIFICACAO DO USO DOS ESPACOS DO HANGAR

e Laboratorio de Estruturas (usinagem e soldagem):
Contem equipamentos destinados a usinagem, tais como tornos, CNC, plainas,
serras, equipamentos destinados a soldagem (MIG, MAG e TIG) e outros. Com as
seguintes finalidades: grandes reparos estruturais (em asas, fuselagem, etc.); reparo
ou substituicdo de tubos e conexdes de aco usando, quando necessario, técnicas
apropriadas de soldagem; confeccdo de mancais, buchas, parafusos; fabricacao de
pequenas pecas de aco (suportes, fixacdes, etc.); operacdes de esmerilhamento,
retificacdo e polimento de preciséo; entre outras.

e Laboratorio de Sistemas:
Destinado a montagem, inspecdo e manutencédo de motores, trem de pouso (freios e
amortecedores), hélices e sistemas hidraulicos. Dispde de bancadas, fornos para
realizacdo de tratamento térmico, bancada para a regulagem, desmontagem,
limpeza e reparo de motores, bancada para revisdo, manutencdo e reparo de

amortecedores elasticos, bancada para revisdo, manutencéo e reparo de sistemas
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hidraulicos. Bancada para a manutenc¢do, alinhamento e reparo de hélices. Bancada
para teste de motores, entre outros.

e Laboratorio de Aerodesign:
Destinados a montagem e manutengdo das aeronaves de aerodesign pelos alunos
da UFVJM, com acesso pelo lado de fora do hangar, permitindo que os alunos
tenham livre acesso ao laborat6rio sem necessariamente acessar 0S outros espacgos
do hangar.

e Laboratério de Inspecao:
Contem equipamentos para inspecao por particulas magnéticas, liquidos
penetrantes e ultra som. Tem a finalidade de detectar descontinuidades superficiais
e subsuperficiais em materiais ferromagnéticos fundidos, forjados, soldados,
laminados, extrudados, trefilados, usinados etc.(particulas magnéticas) e em
materiais metalicos e ndo metalicos ferrosos e néo ferrosos, desde que nao sejam
porosos(liquido penetrantes). A inspecao por ultra-som detecta corrosao e perda de
espessura, localiza trincas, detecta falta de penetracdo em soldas, entre outras
aplicacoes.

e Laboratorio de Avibnica:
Espaco destinado a manutencdo dos equipamentos eletrbnicos, com piso anti
estatico e processo para descontaminacdo e dissipacdo da energia estatica. E
composto de bancadas e equipamentos necessarios (osciloscopios, fontes,
geradores de onda, etc.) para diagnéstico e, em casos mais simples, reparo dos
diversos equipamentos de avibnica, tais como, radares, radios, giroscopios,
altimetros, bussolas, etc..

e Laboratorio de Corrosao e Tratamento de Superficie:
Laboratério contendo equipamentos para ensaios de corrosdo (principalmente,
contem camaras de névoa salina para testes de “Salt Spray”), perfildbmetro,
microscopios, cubas termostatizadas para a realizacdo de tratamentos de
superficies de materiais metélicos, em especial ligas de aluminio aeronauticas, e
células eletroguimicas para deposicdo eletrolitica e realizacdo de experimentos
eletroquimicos por meio do uso de potenciostatos/galvanostatos contendo médulos
de impedancia para analise da resisténcia a corrosdo. Tem como finalidade a
preparacdo de superficies metalicas e ndo metalicas, bem como, a realizacdo de
processos de prote¢cdo a corrosdo metdlica, tais como: pintura, anodizagéo e outras
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técnicas de recobrimento da superficie metalica. Também, serdo realizados
experimentos diversos para andlise da resisténcia a corrosdo, para o tratamento
anticorrosivo do exterior e interior de pecas metalicas.

e Laboratorio de Metrologia:
Assegurar que todos os equipamentos de inspecao e de teste sejam controlados e
verificados em intervalos regulares para garantir correta calibragdo para um padrao
estabelecido pelo INMETRO ou um padrdo estabelecido pelo fabricante do
equipamento.

e Laboratério de Metalografia e Ensaios Mecanicos:
Disp&e de microscopios, capela (para manipulacéo de produtos quimicos em geral),
politrizes, maquinas CUT OFF, maquina de ensaio universal, durémetro, entre
outros. Destinado para a realizacdo de ensaios metalograficos, para verificacao
fissuras, trincas, desgaste etc. Também, para ensaios tribologiocos.

e Escritorio:
Necessario para arquivo, classificacdo, guarda e manuseio da documentacao
técnica relacionada aos trabalhos desenvolvidos. Além da catalogacéo e atualizacao
de manuais, regulamentos, circulares e demais documentacdes pertinentes.

e Copa:
Utilizada por alunos e funcionarios.

e Banheiros:
Destinado ao uso de funcionarios e alunos. Dada a natureza do trabalho, dois dos
banheiros dispdem de chuveiros.

e Deposito:
Tem a finalidade de armazenar alguns equipamentos utilizados no hangar, tais como
escadas, material de consumo, carrinhos de ferramenta, etc...

O anteprojeto arquitetbnico que contempla todos os espacos descritos pode

ser visualizado nos desenhos técnicos a seguir (llustracdes 26 a 33).
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CONCLUSAO

Neste artigo foi possivel mostrar um projeto arquitetdnico que atende todas as
fungbes propostas inicialmente nas discussdes entre o corpo docente. Foi descrito
um espaco para implantacdo dos laboratérios e um espacgo para alocarmos uma
aeronave com objetivo de aulas préaticas e também como abrigo para as mesmas.

O projeto do hangar tem como objetivo final a constru¢do do mesmo, visando
inimeras melhorias para a UFVJM, para a cidade de Diamantina e para os cidadaos
diamantinenses com a maior oportunidade de empregos e também oportunidade de
realizar um curso oferecido futuramente pelo IFNMG em manutencao de aeronaves.
De modo complementar, o referido projeto possibilita ao ICT a criagdo do curso de
engenharia aeronautica ou aeroespacial.

Como observado no presente artigo, a constru¢cdo do hangar da UFVJIM trara
diversos beneficios, atingindo diferentes tipos de pessoas. Logo foi possivel notar

gue é viavel a constru¢cdo do mesmo.

Abstract: This work is a proposal project to build a hangar at the Federal University
of the Valleys Jequitinhonha and Mucuri Juscelino Kubitschek Airport located in the
town of Diamantina. This project is the establishment of lab’s guideline for the course
of Bachelor of Science and Technology and Engineering. They are_seeking
improvements in education, research and extension. In addition to a future
partnership with the Universidade Federal de Minas Gerais - IFNMG. And for the
Institute of Science and Technology the possibility of deploying course in
aeronautical or aerospace engineering university. Besides improvements for citizens
Diamantinenses with the possible arrival of new airlines, thereby increasing
competition between them, lowering the cost of airfare. Automatically Generating
jobs and increasing tourism and economy of the city.

Key-words: Architectural design. Hangar. Airport. UFVJM. Aviation.
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