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Resumo: As nanoparticulas de fibroina de seda (FNPs) tém atraido cada vez mais a
atengao por suas propriedades unicas, como biocompatibilidade, biodegradabilidade
e flexibilidade de processamento. Extraida principalmente do bicho-da-seda Bombyx
mori, a fibroina € um biomaterial explorado em muitas areas, principalmente a
medicina, industria farmacéutica e cosmética. Esta revisdo narrativa teve como
objetivo explorar as aplicagdes atuais e as perspectivas futuras das nanoparticulas
de fibroina de seda, a fim de expandir as possibilidades de aplicacdo desse
biomaterial na Odontologia. A metodologia utilizada para a selecdo dos estudos
envolveu a busca em bases de dados cientificas, considerando artigos publicados
entre 2014 e 2024. Através do portal de periodicos da CAPES, utilizando
combinagdes de palavras-chave relacionadas ao tema: "nanoparticles”, "silk fibroin",
"fibroin nanopatrticles”, "silk nanopatrticles”, "characteristics", “synthesis” e “dentistry”.
Os termos foram associados por operadores booleanos AND e OR para refinar os
resultados. Os critérios de inclusdo abrangeram estudos que abordam a estrutura,
propriedades, sintese e aplicagdes das FNPs. Foram selecionados 20 artigos. Os
resultados indicam que as FNPs sdo amplamente estudadas para sistemas de
liberacdo controlada de farmacos, tratamento do cancer, cicatrizacdo de feridas e
terapia anti-inflamatéria. Em odontologia, estudos iniciais demonstram sua
viabilidade na periodontia, na melhoria de materiais restauradores e na osteogénese
de implantes dentarios. No entanto, a escassez de ensaios clinicos limita a transi¢ao
dessas tecnologias para a pratica clinica. Entre os desafios enfrentados,
destacam-se a padronizagdo do processo de sintese, a remog¢ao completa da
sericina para evitar reagbes imunogénicas e a necessidade de estudos mais
aprofundados, além de ensaios clinicos. Diante das evidéncias analisadas,
conclui-se que as nanoparticulas de fibroina de seda apresentam um grande
potencial para avangos na area odontolégica, sendo necessario um maior
investimento em pesquisas para explorar e validar esses potenciais. Além disso, a
aplicagdo de estudos clinicos com essas nanoparticulas e a exploragao de
diferentes fontes de fibroina podem contribuir para consolidar esse biomaterial
como uma opg¢ao viavel para inovagdes tecnolégicas na odontologia e em outras
areas.

Palavras-chave: Nanoparticulas. Fibroina. Odontologia. Fibroina de seda.
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A fibroina de seda, frequentemente extraida do bicho-da-seda Bombyx mori,
€ reconhecida como um biomaterial natural de destaque por suas diversas
caracteristicas, incluindo sua quimica anfifilica, biocompatibilidade,
biodegradabilidade, excelentes propriedades mecanicas e grande versatilidade de
processamento (Qi et al., 2017). Essas caracteristicas tornam a fibroina um
componente de destaque em diversas areas de pesquisa e aplicacao (Belda Marin
et al., 2020).

A seda é composta principalmente por duas proteinas, a fibroina e a sericina.
A fibroina é o principal responsavel por suas propriedades como biomaterial, € um
polimero constituido por 18 aminoacidos, com destaque para glicina (43%), alanina
(29%) e serina (12%) em sua composicao (Alvarez; Baema; Giraldo, 2022; Qi et al.,
2017). Ja a sericina € uma proteina de natureza amorfa que funciona como um
adesivo, desempenhando o papel de aglutinante para preservar a estrutura das
fibras. Essa substancia é soluvel e pode ser eliminada por meio de um processo
termoquimico conhecido como degomagem (Poza et al., 2002).

A fibroina € uma proteina fibrosa com uma estrutura semicristalina que
proporciona rigidez e resisténcia ao material (Pham; Tiyaboonchai, 2020). Sua
capacidade de ser moldada em diversas formas permite uma adaptacao a diferentes
necessidades, possibilitando sua utilizagdo em estruturas como espumas, filmes,
hidrogéis, aerogéis, materiais impressos em 3D, microparticulas (Belda Marin et al.,
2020) e nanoparticulas (Pham; Tiyaboonchai, 2020).

De modo geral, nanoparticulas poliméricas, séo particulas nanométricas
derivadas de polimeros. Elas apresentam propriedades unicas devido a sua
dimenséo reduzida e a alta relacéo superficie-volume. Essas nanoparticulas podem
ser obtidas por meio de varios processos, e consequentemente, as condi¢des
especificas de cada técnica influenciam diretamente o tamanho, a morfologia e as
propriedades finais das particulas (Nasir; Kausar; Younus, 2015).

Nesse contexto, as nanoparticulas de fibroina de seda (FNPs) tém ganhado
destaque como uma forma avancada de processamento desse polimero, com
crescente interesse na ciéncia. Entre suas principais utilizagdes, destaca-se o uso
como sistemas para o encapsulamento e liberagdo controlada de farmacos, uma

estratégia que pode aumentar a biodisponibilidade e eficacia terapéutica de muitos
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compostos bioativos (Giannelli et al., 2022). Além disso, essas nanoparticulas
apresentam diversas outras aplicagdes, algumas ja bem estabelecidas e outras
ainda em fase de estudos (Guo et al., 2024).

Diante disso, esta revisao narrativa pretende explorar de forma ampla e
detalhada o que a literatura cientifica tem a dizer sobre as diferentes aplicacdes das
nanoparticulas de fibroina de seda, investigando as pesquisas existentes e os
possiveis usos desse composto. Busca-se entender como esse material tem sido
utilizado em diversas areas e avaliar seu potencial de uso na odontologia. A partir
disso, espera-se identificar as lacunas do conhecimento atual e apontar caminhos
para pesquisas futuras a fim de expandir as possibilidades de aplicagao desse

biomaterial na pratica odontoldgica.

Metodologia

Trata-se de uma revisao narrativa da literatura, na qual a busca pelos artigos foi
realizada através do portal de periddicos da CAPES, utilizando combinagdes de
palavras-chave relacionadas ao tema: "nanoparticles”, "silk fibroin”, "fibroin
nanopatrticles”, "silk nanoparticles"”, "characteristics", “synthesis” e “dentistry”. Os
termos foram associados por operadores booleanos AND e OR para refinar os
resultados. Para aumentar a precisdao da pesquisa, foram aplicados os seguintes
critérios: artigos revisados por pares e compreendendo o periodo entre 2014 e
2024.

Foram incluidos artigos que abordavam a aplicabilidade das nanoparticulas de
fibroina, sua estrutura, métodos de sintese, propriedades e sua utilizacdo em
odontologia ou outras areas relevantes. Além de estudos que apresentaram
resultados experimentais. Os critérios de exclusdo envolveram artigos que
apresentavam dados insuficientes ou foco em nanoparticulas que nao incluiam
fibroina.

Desse modo, a busca inicial resultou em 25 artigos, selecionados com base na
leitura dos titulos e dos resumos, mas apos a aplicagao dos critérios de inclusao e

exclusao e leitura completa dos artigos, o numero de artigos foi reduzido para 20.
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Resultados

Os artigos analisados nesta revisdo exploraram diferentes aspectos das FNPs,
abordando desde sua sintese e caracterizacdo até suas aplicagdes em areas
diversas.

Entre os artigos analisados, a maioria corresponde a estudos experimentais
realizados in vitro ou in vivo. Esses estudos exploraram as aplicagbes das
nanoparticulas de fibroina, com destaque para as areas farmacéutica e médica,
principalmente no desenvolvimento de sistemas otimizados de entrega de farmacos e
no tratamento de diversas doencas. O quadro a seguir apresenta uma sintese desses
dados, organizados conforme as diferentes aplicabilidades das nanoparticulas de
fibroina de seda, oferecendo uma visdo clara das contribuicbes relatadas na

literatura.

Quadro 1 - Sintese dos estudos contendo autor/ano, titulo e areas de aplicabilidade.

Autor - ano Titulo Tipo de Area de
estudo aplicabilidade
Dadras Nanocompdsitos Estudo
Chomachayi et biodegradaveis desenvolvidos a experimental Industria de
al (2020) partir de misturas de PLA/PCL e Alimentos

nanoparticulas de fibroina de
seda: estudo sobre
microestrutura, comportamento
térmico, cristalinidade e

desempenho.
Pham et al (2023) Nanoparticulas de seda para Estudo in
protecao e distribuicdo de vitro Industria Cosmética

extrato de folhas de goiaba

(Psidium guajava L.) para a
industria cosmética, uma nova

abordagem para uma erva

antiga.
Pirota et al (2023) Nanoparticulas de Fibroina de Estudo in Oncologia
Seda Funcionalizadas com vitro

cRGD: Uma Estratégia para
Tratamento do Cancer com um
Potente Derivado Nao-seletivo
de Naftaleno Diimida.

Bian et al (2016) Nanoparticulas de fibroina de Experimental in Oncologia
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seda conjugadas com proteina
recombinante anti-EGFR-iRGD
para melhor direcionamento de
tumores e eficiéncia antitumoral.

Vivo

Montalban et al
(2018)

Producao de nanoparticulas de
fibroina de seda carregadas com
curcumina para terapia do cancer.

Estudo in vitro

Oncologia

Fuster et al (2021)

Atividade antitumoral de
nanoparticulas de fibroina de seda
carregadas com acido rosmarinico

em células HeLa e MCF-7.

Estudo in vitro

Oncologia

Sagqr et al (2021)

Atividade citotdxica aprimorada de
nanoparticulas de fibroina de
seda carregadas com docetaxel
contra células de cancer de
mama.

Estudo in vitro

Oncologia

Giménez-Siurana et
al (2020)

Quimioprevencao de periodontite
experimental em ratos diabéticos
com nanoparticulas de fibroina de
seda carregadas com resveratrol.

Experimental in
vivo

Odontologia
(Periodontia)

Sharma et al (2016)

Nanoparticulas de fibroina de

Estudo in vitro

Odontologia e

seda auxiliam na liberacao Ortopedia
sustentada de antibidticos e
osteogénese in vitro na superficie
de titanio.
Torres et al (2023) Estudo in vitro Odontologia

Resina composta reforgcada com
nanoparticulas de seda de Bombyx
mori cocoon para aplicagdes
odontoldgicas.

(biomateriais)

Hcini et al (2021)

Extracdo e encapsulamento de
compostos fendlicos de extratos
de alecrim tunisiano (
Rosmarinus officinalis L.) em
nanoparticulas de fibroina de
seda.

Estudo in
vitro

Industria de
Alimentos e
Farmacéutica

Ruiz-Alcaraz et al
(2023)

Otimizando a preparagéo de
nanoparticulas de fibroina de
seda e sua carga com polifendis:
em diregao a um efeito
antiinflamatério mais eficiente em
macréfagos.

Estudo in vitro

Biomedicina e
Farmacéutica

Lee et al (2016)

Fabricagéo e Caracterizacdo de
Hidrocoloide Curativo com
Nanoparticulas de Fibroina de

Estudo
experimental in

Medicina
regenerativa
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Seda para Cura de Feridas. vivo
Funcionalizagc&o de hidrogéis de Estudo in vitro Biomateriais e
Kaewchuchuen et al | seda com nanoparticulas hetero e Medicina
(2024) homotipicas. regenerativa
Lozano-Pérez et al Nanoparticulas de fibroina de Biomedicina e
(2014) seda constituem um vetor para Experimental in Farmacéutica
liberagao controlada de vivo
resveratrol em um modelo
experimental de doencga
inflamatdria intestinal em ratos.

A maioria dos estudos traz bons resultados, destacando o potencial de aplicacéo
em diversas areas da saude (Giannelli et al., 2022). Essa tendéncia é confirmada pelos
artigos selecionados para esta revisdo, que, em sua maioria, abordam aplicagdes
biomédicas. Ainda assim, foram identificados alguns poucos estudos voltados para
outras areas, como as industrias de alimentos, cosméticos, odontologia e até mesmo a
pecuaria.

O grande potencial de aplicagdo das nanoparticulas de fibroina como sistemas de
entrega de medicamentos deve-se principalmente as suas propriedades, como
biocompatibilidade e capacidade de encapsular compostos terapéuticos (Pham;
Tiyaboonchai, 2020). Além disso, essas nanoparticulas demonstram um papel
significativo na reducéo da liberagdo de citocinas pré-inflamatérias e na atuagdo como
antioxidantes. Essas caracteristicas as tornam especialmente valiosas para a industria
farmacéutica, permitindo que sejam utilizadas para potencializar os efeitos de
farmacos na regulagcédo da saude humana (Hcini et al., 2021; Ruiz-Alcaraz et al., 2023).

Por influéncias dessas aplicabilidades, Hcini et al. (2021) buscaram investigar a
associagao das nanoparticulas de fibroina de seda carregadas com compostos
fendlicos de extratos de alecrim (Rosmarinus officinalis L.) como forma de favorecer
seu mecanismo de acdo e contribuir para suas atividades antioxidantes. Em outra
abordagem, Ruiz-Alcaraz et al. (2023) descreveram um novo método de produgao
facil, reprodutivel e escalavel para a preparagdo de nanoparticulas de seda, visando
seu incremento em farmacos e a potencializacdo da atividade anti-inflamatéria de
determinados medicamentos.

Entre as aplicabilidades das FNPs na area da saude, destacam-se os estudos

voltados para seu uso no tratamento de cancer. Devido a sua capacidade de direcionar
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seletivamente medicamentos as células tumorais, essas nanoparticulas diminuem os
danos aos tecidos saudaveis, tornando o tratamento mais seguro, com varios estudos
demonstrando resultados positivos nesse contexto (Bian et al., 2016; Fuster et al,,
2021; Pirota et al., 2023; Saqr et al., 2021).

A exemplo disso, no estudo de Montalban et al. (2018), foi investigado sobre a
sintese de nanoparticulas de fibroina de seda, carregadas com curcumina, visando
melhorar a biodisponibilidade deste composto bioativo, que possui propriedades
anti-inflamatdrias e anticancerigenas. A conclusao principal foi que as nanoparticulas
de fibroina de seda sdo promissoras como veiculos para a entrega de curcumina,
aumentando sua eficiéncia terapéutica. Além disso, as nanoparticulas carregadas com
curcumina demonstraram eficacia citotdxica contra células cancerigenas, enquanto
preservavam a viabilidade das células saudaveis.

Ademais, outro estudo realizado por Lozano-Pérez et al (2014) demonstrou o
potencial das nanoparticulas de fibroina de seda como veiculo para liberacédo
controlada de resveratrol em um modelo de colite em ratos. As FNPs carregadas com
resveratrol demonstraram maior eficacia anti-inflamatéria quando comparadas ao
resveratrol puro. Esses achados reforgam o seu potencial no manejo de doencas
inflamatadrias intestinais.

Sua aplicabilidade como ferramenta de promog¢ao de melhores resultados também
€ implementada na pratica clinica odontolégica (Giménez-Siurana et al., 2020),
todavia, com poucos estudos presentes na literatura até o momento.

Na periodontia, Giménez-Siurana et al. (2020) investigaram a eficacia do
tratamento com nanoparticulas de fibroina de seda no tratamento da periodontite.
Neste estudo, os autores avaliaram de forma experimental a eficacia das FNPs
carregadas com resveratrol como resposta anti-inflamatoéria e curativa na doenca
periodontal em relacdo a diabetes. Os resultados indicaram que o tratamento
apresentou bons desfechos, podendo ser considerado um tratamento preventivo
promissor para a periodontite.

Além disso, dois estudos iniciais sobre aplicagcbes odontologicas foram
identificados. Um deles avaliou o uso dessas nanoparticulas carregadas com
gentamicina, aplicadas em superficies de titanio, como estratégia para aprimorar a
funcionalidade de implantes dentarios e ortopédicos, apresentando resultados

promissores, aumento da osteoindugdo e osteogénese, sendo essas caracteristicas
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importantissimas, principalmente no favorecimento de bons resultados na
implantodontia (Sharma et al., 2016).

O outro estudo investigou a incorporacdo das nanoparticulas ao compdsito
resinoso Z350,um material odontolégico amplamente utilizado em restauragdes
dentarias. A pesquisa analisou o impacto dessa modificacdo na propriedades nas
propriedades mecanicas do material. Embora os resultados sejam controversos, foi
observado um aumento no médulo de flexdo, acompanhado por uma reducédo na
resisténcia a flexdo, indicando maior rigidez do compdésito, o que pode comprometer
sua durabilidade sob cargas mastigatéria. Além disso, que a adigdo das nanoparticulas
nao alterou significativamente a rugosidade da superficie nem a microdureza do
material (Torres et al., 2023).

A industria de cosméticos também busca aproveitar as propriedades das FNPs.
Um estudo realizado por Pham e colaboradores (2023) demonstrou que encapsular os
compostos fendlicos do extrato etandlico das folhas de goiaba (Psidium guajava L.)
nao protege apenas os antioxidantes contra altas temperaturas como também
prolonga sua atividade por mais tempo. Assim, essas nanoparticulas apresentam uma
solugdo criativa para manter a efetividade de compostos naturais as condigbes
ambientais adversas, podendo ampliar as aplicagdes em produtos de beleza.

Paralelamente, destaca-se seu uso na industria de plasticos, que busca
desenvolver embalagens de alimentos com melhores capacidades estruturais e
caracteristicas ecologicamente sustentaveis (Dadras Chomachayi et al., 2020; Pham,;
Tiyaboonchai, 2020).

Um exemplo desse proposito é exemplificado por Dadras Chomachayi et al. (2020)
em seu estudo que investiga o desenvolvimento de nanocompdsitos biodegradaveis de
PLA/PCL (acido polilatico/policaprolactona), reforcado por nanoparticulas de fibroina
da seda. Os resultados obtidos nesta pesquisa indicaram que as FNPs contribuiram
para aperfeicoar a dispersdo na matriz de PLA, estabilizaram as propriedades
termograficas da matriz do compdsito, bem como ajudaram a reduzir a termomecéanica
da degradacdo de materiais reciclados.Além disso, As FNPs também otimizaram as
propriedades de barreiras e diminuiram a absor¢do de agua e perda de massa dos
compositos PLA/PCL, e aperfeicoaram o desempenho mecéanico. Sendo este método
uma maneira econdmica e ecologicamente correta de melhorar as propriedades dos

plasticos a base de PLA.
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Diferentes nanomateriais estdo sendo estudados para aplicagdo em gado, e entre
eles, a fibroina da seda. Esses nanomateriais sdo usados em aplicagdes nutricionais,
reprodutivas e de bem-estar animal. No caso da alimentagdo, esses nhanomateriais sao
implementados como aditivos a ragdo para um aumento no ganho nutricional, na vida
utii do produto e com beneficios potenciais a saude animal. Além disso, as
nanotecnologias prometem dar grandes resultados no combate a doengas, bem como
métodos de criagcdo que proporcionam maior eficiéncia na producdo animal. Até o
momento, ainda existem poucos estudos a esse respeito (Guo et al., 2024).

Lee et al. (2016) realizaram um estudo para determinar os efeitos de cicatrizacado
de feridas com um curativo hidrocoloide de nanoparticulas de fibroina de seda
(SFNHD) em modelos animais. Neste estudo, um curativo hidrocoloide contendo essas
nanoparticulas foi considerado adequado e biocompativel, revelando seu potencial de
uso como curativo para feridas. Nessa pesquisa, além de proporcionar maior
integridade estrutural as feridas, esse novo material sugeriu uma cicatrizagao rapida de
feridas de queimadura.

Portanto, o crescente numero de produtos biomédicos relacionados a fibroina
reforga sua biocompatibilidade e seguranga em varias aplicagdes (Giménez-Siurana et
al., 2020; Pham; Tiyaboonchai, 2020).

Nos estudos analisados, a fibroina da seda extraida dos casulos da espécie
Bombyx mori destaca-se como a proteina mais promissora e relatada na literatura.
Essa espécie, conhecida como mariposa doméstica da seda, cresce e produz seda de
maneira padronizada e adaptada ao clima em todo o mundo (Alvarez; Baena; Giraldo,
2022). Entretanto, no estudo de Sharma et al. (2016), foram investigadas
nanoparticulas de fibroina de seda da espécie Antheraea mylitta, diferindo dos
achados literarios anteriores. Neste estudo, as FNPs carregadas com antibiotico
aminoglicosideo foram utilizadas para modificar a nano-rugosidade da superficie,
melhorando a adesao, proliferacdo e diferenciagdo dos osteoblastos em implantes de
titanio.

Essa predominédncia da Bombyx mori na literatura levanta questdes sobre os
fatores que limitam o uso de outras espécies, como a Antheraea mylitta, em pesquisas
cientificas. Nesse sentido, explorar essas lacunas pode revelar potenciais ainda nao
totalmente compreendidos da fibroina de outras espécies, ampliando as perspectivas

de aplicagdes futuras.
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Como demonstrado pelos estudos mencionados, a fibroina possui caracteristicas
notdveis que a tornam extremamente promissora. E uma proteina altamente
biocompativel com o organismo humano, e dessa forma representa um componente
ideal para integrar produtos biomédicos e de aplicabilidade clinica. Em razado dessa
sua capacidade de interagir com os tecidos bioldgicos, a utilizagdo das FNPs
apresenta resultados satisfatorios (Giménez-Siurana et al., 2020; Pham; Tiyaboonchai,
2020).

Apesar de oferecer diversas vantagens, a fibroina ainda enfrenta alguns desafios
que precisam ser superados para alcangar seu pleno potencial maximo (Pham;
Tiyaboonchai, 2020). Entre esses desafios destaca-se o processo de degomagem,
sendo esse um passo crucial que deve ser ajustado com base nas propriedades
desejadas das nanoparticulas e na aplicagéo pretendida. Esse processo de purificagao
€ fundamental no protocolo de preparacdo de nanoparticulas de fibroina de seda, pois
a qualidade da proteina influencia aspectos como o tamanho médio, a distribuicao das
particulas e a densidade de carga superficial (Carissimi et al., 2019). Além disso, o
processo de remocao de sericina das fibras de seda tem que ser completo e adequado

porque a sericina pode causar agdes imunogénicas (Pham; Tiyaboonchai, 2020).

Os principais métodos de sintese para obtencdo das nanoparticulas de fibroina
incluem a dessolvatagcdo, a automontagem e a microemulsdo. Destes, o método de
dessolvatagdo destaca-se como o mais amplamente utilizado, devido a sua
simplicidade operacional, condigdes brandas e capacidade de producédo de particulas
com tamanhos reduzidos. Ele envolve a adicdo de agentes dessolvantantes para
induzir a agregacgao de proteinas, resultando na formacgao de nanoparticulas (Giannelli
et al., 2022).

A fibroina, assim como outros produtos naturais, pode ser obtida de diferentes
fontes. Isso faz com que as propriedades de cada lote variem, devido as diferencas
nos processos bioldgicos entre espécies. Por isso, € muito importante ter um método
de extragdo padronizado e definir as caracteristicas da amostra, como o peso
molecular. Uma solugao para reduzir essas variagdes € usar fibroina produzida por

meétodos de engenharia genética (Pham; Tiyaboonchai, 2020).

Além dos avangos relacionados a produgao de fibroina por engenharia genética,

Alvarez, Baena e Giraldo (2022) destacaram o potencial do hibrido Bombyx mori
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"Pilamo |", obtido por cruzamentos seletivos, como uma alternativa promissora para
reduzir variagdes nas propriedades da fibroina. O estudo revelou que o Pilamo |,
adaptado a condi¢gdes ambientais adversas, apresenta consisténcia na producao de
fibroina de alta qualidade, caracteristica fundamental para aplicacbes como a
fabricacdo denanoparticulas. Além disso, os autores reforcaram a importancia de
métodos de caracterizagdo, para assegurar a pureza do material e confirmar a
auséncia de sericina, fator essencial para garantir a biocompatibilidade das particulas
obtidas.

Conforme considerado por Pham, Tiyaboonchai (2020) e reforgado pelos
resultados desta revisdo, grande parte dos estudos envolvendo nanoparticulas de
fibroina de seda ainda sao voltados para experimentos in vitro e in vivo. Embora esses
trabalhos sejam fundamentais para entender as propriedades e aplicagdes iniciais das
nanoparticulas, a auséncia de ensaios clinicos limita a aplicagcdo efetiva dessas
tecnologias na pratica clinica e no mercado. Assim, torna-se essencial investir em
pesquisas clinicas robustas para que seja possivel validar a seguranga e eficacia das

FNPs em humanos, possibilitando sélidas aplicagcdes biomédicas e comerciais.

Os poucos estudos disponiveis na literatura sobre a aplicagdo das nanoparticulas
de fibroina de seda (FNPs) na odontologia revelam uma lacuna importante de
pesquisas nessa area. Suas propriedades, como biocompatibilidade,
biodegradabilidade e capacidade de liberacdo controlada de farmacos (Pham;
Tiyaboonchai, 2020), indicam que as FNPs possuem aplicagdes promissoras que
ainda nao foram completamente exploradas. Além de usos ja relatados, como
regeneragdo Ossea (Sharma et al.,, 2016) e tratamentos para periodontite
(Giménez-Siurana et al., 2020), essas nanoparticulas poderiam ser estudadas em
novos contextos, como no tratamento de lesdes bucais, utilizando sua capacidade de
encapsular e liberar compostos bioativos de forma controlada. Essa conduta poderia
otimizar tratamentos odontoldégicos, proporcionando tratamentos mais eficazes e

melhores resultados clinicos.

O estudo de Dadras Chomachayi et al. (2020) traz descobertas relevantes que,
embora aplicadas a industria de polimeros e embalagens, podem abrir novas
possibilidades para o campo odontolégico. A incorporagdo de nanoparticulas de

fibroina em nanocompdsitos de PLA/PCL, como ja citado anteriormente, resultou em
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melhorias notaveis nas propriedades mecanicas, térmicas e de barreira desses
materiais. Esses avangos motivam estudos que avaliem como as FNPs poderiam ser
utilizadas como reforco em materiais odontologicos, como resinas compostas e

cimentos dentarios e outros materiais odontologicos.

Outro resultado interessante que o estudo de Dadras Chomachayi et al. (2020)
trouxe foi a habilidade das FNPs de melhorar a interface de uso entre polimeros, o que
poderia ser testado a fim de melhorar a adesdo e compatibilidade de materiais
compostos usados na odontologia. Assim, esses resultados mostram que essas
moléculas tém grandes potenciais para serem testadas no campo dos materiais
odontoldgicos, abrindo caminho para novas pesquisas em uma area ainda muito pouco

explorada.

Os estudos de Lee et al. (2016) e Kaewchuchuen et al. (2024) investigaram o uso
de FNPs em curativos para o tratamento de feridas, apresentando resultados bastante
promissores. Suas propriedades, como alta biocompatibilidade, capacidade de
estimular a regeneracao tecidual e manter a integridade estrutural, destacam-se e faz
refletir a possibilidade de sua utilizagdo como aliada em tratamentos odontoldgicos,
especialmente em processos de regeneragdo 6ssea e cicatrizagdo de tecidos moles.
Portanto, a ampliacdo dessas pesquisas poderia ndo apenas validar os achados
existentes, mas também revelar novas possibilidades terapéuticas para um material

tao versatil quanto a fibroina.
Concluséo

As nanoparticulas de fibroina da seda representam um material com grande
potencial, gragas a suas propriedades, como biocompatibilidade, biodegradabilidade e
a capacidade de liberar compostos bioativos de forma controlada. Nesta revisao, foi
possivel visualizar um amplo campo de aplicagbes, que vao desde tratamentos
meédicos, como no combate ao cancer, até setores industriais, como embalagens e
cosmeéticos.

Apesar desse panorama animador, ainda ha desafios a serem superados. A
auséncia de ensaios clinicos limita a transicdo das FNPs do laboratério para o uso
pratico, especialmente em aplicacbes médicas. Além disso, ha também uma

necessidade de ser mais explorada na area da odontologia com estudos que
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investiguem sua aplicagdo em diferentes contextos clinicos, como o desenvolvimento
de biomateriais avangados, tratamentos regenerativos e terapias inovadoras para
doencgas periodontais e lesdes bucais

Assim, o investimento em pesquisas mais robustas sido passos essenciais
para concretizar o potencial das FNPs. Com esses avancgos, essas nanoparticulas tém
o poder de transformar praticas clinicas, otimizar tratamentos e impulsionar inovacdes

em diversas areas.
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